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RESUMO

O Zika virus é um arbovirus que tem como vetor
principal o mosquito Aedes aegyptie a doenga tem
ganhado importancia devido a ampla disseminagdo
em territério nacional, incluindo o estado de Ala-
goas. O presente trabalho levanta a hip6tese de que
uma maior propor¢do de areas degradadas no peri-
metro urbano contribui diretamente para o aumen-
to no nimero de caso de pessoas infectadas pelo
mosquito Aedes aegypti. Com base nos casos noti-
ficados de Zika virus no ano de 2016, foi emprega-
da uma metodologia de pesquisa mista para iden-
tificar espacialmente e mensurar a incidéncia de

Pedro Henrique Barcellos?

casos de arboviroses em municipios selecionados,
verificando se héd correlagdo estatistica-espacial
entre a concentragdo das arboviroses notificadas
e as areas degradadas mapeadas por este estudo.
Para quantificar as areas degradadas desses dois
municipios, foram utilizadas imagens de satélite
obtidas pelo software livre Google Earth Pro. Tam-
bém foi utilizada estatistica descritiva para apre-
sentar indicadores de saiide ambiental como a taxa
de esgotamento sanitario, abastecimento de agua
e coleta de lixo, sendo esses dados provenientes
de fontes secundérias. Os resultados apontam uma
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associacdo direta entre a distribui¢do de casos no-
tificados de arboviroses e a maior concentragdo de
areas degradadas nos municipios avaliados.

ABSTRACT

The Zika Virus is an arbovirus that has the Aedes ae-
gyptimosquito as main vector and is a disease that has
been gaining importance due to the dissemination on
national territory, including the state of Alagoas. This
study works with the hypothesis that a larger number
of degraded areas urban perimeter contributes direc-
tly with the increase of the number of infected people
by the Aedes aegypti mosquito. Based on the notified
cases of Zika virus in 2016, it was applied a mixed re-
search methodology to spatially identify and measure
the incidence of cases of arboviruses on the selected
cities, verifying if there is a statistical-spatial corre-
lation between the concentration of notified arbovi-
ruses and the degraded areas mapped by this study.

RESUMEN

El Zika virus es un arbovirus que tiene como vector
principal el mosquito Aedes aegyptiy la enfermedad
ha ganado importancia debido a la amplia disemina-
cién en territorio nacional, incluyendo el estado de
Alagoas. El presente trabajo plantea la hipétesis de
que una mayor proporcién de areas degradadas en el
perimetro urbano contribuye directamente al aumen-
to en el nimero de casos de personas infectadas por
el mosquito Aedes aegypti. Con base en los casos no-
tificados de Zika virus en el afio 2016, se empled una
metodologia de investigacién mixta para identificar
espacialmente y medir la incidencia de casos de ar-
bovirosis en municipios seleccionados, verificando si
hay correlacién estadistica-espacial entre la concen-
tracién de las arbovirosis notificadas y las areas de-
gradadas mapeadas por este estudio. Para cuantificar

PALAVRAS-CHAVE

Areas Degradadas. Zika Virus. Satide Urbana.

To quantify the degraded areas in these two cities, it
was used satellite images obtained from the free sof-
tware Google Earth Pro. It was also used indicators of
environmental-health such as the rate sewage, water
supply and garbage collection, all obtained from se-
condary sources. The results point to a direct associa-
tion between the distribution of notified cases of ar-
boviruses and the highest concentration of degraded
areas in the evaluated cities.
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las areas degradadas de estos dos municipios, se uti-
lizaron imagenes de satélite obtenidas por el software
libre Google Earth Pro. También se utilizé estadistica
descriptiva para presentar indicadores de salud am-
biental como la tasa de agotamiento sanitario, abas-
tecimiento de agua y recoleccién de basura, siendo
estos datos procedentes de fuentes secundarias. Los
resultados apuntan a una asociacién directa entre la
distribucién de casos notificados de arbovirosis y la
mayor concentracién de areas degradadas en los mu-
nicipios evaluados.

PALABRAS-CLAVE

Areas Degradadas. Zika Virus. Salud Urbana.
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1INTRODUGAO

No Brasil, a urbanizagdo das regides metropoli-
tanas sofreu uma significativa expansdo a partir dos
anos 1970 e 1980. Em seu auge, por exemplo, por vol-
ta de 34,1% e 31,1% da populagdo urbana residiam
no nicleo das aglomeragdes metropolitanas (IPEA-
DATA, 2015). Esse processo foi ampliado, sem amplo
planejamento, resultando em intimeros impactos am-
bientais, entre os quais o desmatamento que prejudica
diretamente a preservacao de matas ciliares e a eroséo e
o deslizamento de encostas, prejudicando diretamente a
qualidade dos corpos hidricos e potencializando inime-
ras fragilidades sociais. Ao mesmo tempo em que houve
uma aceleracdo na expansao de muitas cidades brasilei-
ras, tornando-se organismos mais complexos na forma
de regides metropolitanas, o desenho institucional para
a gestdo dessas areas ndo acompanhou esse processo.

Lefévre (2009), por exemplo, afirma que esse “pro-
blema metropolitano” decorre em razdo especial da
inadequacao entre o territério metropolitano e o dese-
nho institucional para sua gestdo, resultando no des-
conhecimento do alcance e atribuigdes institucionais e
de governanca cabiveis a resolugdes dos problemas me-
tropolitanos como, por exemplo, os problemas relativos
a salide ambiental. A degradacdo, neste sentido, deve
ser entendida do ponto de vista de um meio ambiente
urbano. Para Pignatti (2003), a degradagdo ambiental
estd relacionada com o surgimento de novas doencas ja
que, em uma area degradada, hd uma menor diversidade
bioldgica, ou seja, 0 novo patdégeno ird encontrar menos
competidores e predadores.

As dreas verdes urbanas podem ser consideradas
como espagos livres compostos por vegetagdo arbérea,
arbustiva e com solo livre de edifica¢des, capazes de
proporcionar fungdes ecoldgicas estéticas e de lazer.
Esse termo pode ser aplicado a diferentes tipos de am-
bientes urbanos, que tem em comum serem relaciona-
dos com salde, recreacdo e geram interacdes da po-
pulacdo com a biota (BARGOS, 2010; DEMATTE, 1997).

No meio urbano essas areas geram diversos ser-
vicos ecossistémicos citados por Bolund e Hunham-

mar (1999), como: regulacdo do microclima, reducao
de ruidos, filtragdo do ar, lazer, drenagem das aguas
pluviais, entre outros. Os contrastes entre urbano,
rural e natural s3o muito evidentes, o que favorece
uma abordagem didatica, embora isto sequramente
gere implicagbes no cotidiano dos cidaddos, pois é
bastante conhecida a relagdo direta entre a presenga
de vegetagdo, amenizando o clima urbano e prote-
gendo mananciais, ou como sua auséncia influencia
situagdes extremas, como no caso de deslizamentos
em encostas desprotegidas ou na ocorréncia de en-
chentes (CAO et al.,, 2010). Assim, justifica-se a im-
portancia da preservagdo desses ambientes, visto que
eles sdo responsaveis por beneficios essenciais para a
qualidade de vida da sociedade.

Em contrapartida, os impactos ambientais dessas
areas no perimetro urbano estdo relacionados com a
expansdo desordenada e a ocupagdo irregular. No pro-
cesso de favelizagdo brasileiro é muito comum ocorrer
a destruicdo, fragmentacgdo e isolamento de habitats,
os quais prejudicam diretamente a biodiversidade e
sobrevivéncia dos ecossistemas florestais. Nesse pro-
cesso, as camadas mais excluidas e pobres ficam na
sombra da alta sociedade, em locais degradados e de
risco, criando um fosso socioeconémico que as separa
e contribui para uma maior desigualdade nas cidades.

Em geral, o surgimento e agravamento de novas
doencgas como o Zika Virus, um dos objetos de estu-
do desta pesquisa, se da em areas de vulnerabilidade
ambiental, social e econdmica, onde a populagdo esta
mais susceptivel a danos devido a falta de infraestru-
tura basica como esgotamento sanitdrio, coleta de lixo
e abastecimento de dgua (MARCONDES; XIMENES,
2016; SOUSA, 2012). O Zika Virus apresenta algumas
peculiaridades que o diferencia de outras doengas hu-
manas, como carater imprevisivel e explosivel, facili-
tando sua disseminagdo em nivel global, além de pos-
suir uma estreita relagdo com o meio ambiente e com
o comportamento humano (LIMA-CAMARA, 2016).

No Brasil, a maior parte da populacdo vive em
ambientes urbanos e, como é evidente na maioria
dos casos, essas regides passam por um processo de
constante alteracdo, porém, estas acabam por cau-
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sar algum tipo de impacto ao meio ambiente, sen-
do normalmente negativo (RIBEIRO; ROOKE, 2010).
Como na maioria das vezes esse processo acontece
de forma ndo planejada, isso influencia no aumento
do ndmero de assentamentos precérios e, portanto,
contribui para a proliferagdo dos agentes etiolégicos
no meio urbano (OLIVEIRA, 2013).

A falta de infraestrutura basica também é eviden-
ciada no estado de Alagoas a partir dos dados apre-
sentados pelo Sistema Nacional de Informagdes Sobre
Saneamento (BRASIL, 2015). Nos dois municipios de
analise, a quantidade da populagdo que é abastecida
pelo servigo de coleta de esgoto é inferior a 30% e isso
ocasiona o0 aumento do nimero de criadouros do mos-
quito Aedes aegypti, contribuindo assim com a disse-
minacdo de doengas infecciosas como o virus da Zika.

De acordo com a Organizagdo Mundial da Salde
(WHO, 1967), “arbovirus sdo virus que sdo manti-
dos principalmente na natureza, ou uma extensdo
importante, através da transmissdo biolégica entre
hospedeiros vertebrados suscetiveis e artrépodes
hematéfagos”. O Zika virus é um arbovirus do género
Flavivirus, familia Flaviviridae, que tem como vetor
principal o mosquito Aedes aegypti (artrépode he-
matdfago), o qual foi isolado pela primeira vez em
1947 em macacos Rhesus (hospedeiro vertebrado),
na floresta Zika, em Uganda, o que deu origem a sua
denominacdo (VASCONCELOS, 2015).

Assim como em qualquer outra doenga infecciosa,
a distribuicdo da Zika estd relacionada a forma com
que sdo realizadas as intervengdes humanas no meio
ambiente, tanto no nivel macro, quanto no nivel micro
(LIMA-CAMARA, 2016; PIGNATTI, 2003). Essa estreita
relacdo que as doencgas possuem com o meio ambien-
te se da principalmente em areas de alta vulnerabi-
lidade socioambiental por conta da aglomeragdo de
pessoas em habitagdes precérias ou simples abrigos,
onde estdo reunidos fatores que facilitam a procria-
¢do dos vetores e consequentemente, a transmissdo
dessas doencas (SARAIVA et al., 2009).

Em geral, dentro dos conceitos de &reas degra-
dadas de Sanches (2011), regides de vulnerabilidade
apresentam algum nivel de degradacdo ambiental.

Como essas areas sdo inabitadas e possuem pouco in-
teresse econdmico, a tendéncia para serem ocupadas
de maneira irregular devido ao processo de expansao
urbana desordenada é maior e isso ocasiona o au-
mento na degradacdo ambiental ao seu redor por falta
de instalagBes sanitérias para os efluentes sanitarios
e residuos sélidos (LONDE; MENDES, 2014).

Dados apresentados pelo Ministério da Satde co-
locam Alagoas em 2016 como sendo o segundo esta-
do com maior ndimero de infectados pelo virus da Zika
no Nordeste, com quase 7 mil casos (BRASIL, 2017).
Segundo dados obtidos pela solicitagdo feita jun-
to a Secretdria Estadual de Salide de Alagoas, mais
da metade dos casos notificados no estado em 2016
ocorreram na Regido Metropolitana de Maceié e por
conta disso, tornou-se &rea de interesse deste estudo.

Dentre os varios municipios que compde a RM
de Maceid, foram escolhidos os municipios de Pilar
e Rio Largo para testar a hipdtese do trabalho. Es-
ses locais foram selecionados por conta do nimero
de casos apresentados pela Secretdria Estadual de
Salde. Diante dos dados apresentados, na pesquisa
realizada, buscou-se investigar a relagdo existente
entre as dreas degradadas e o aumento no niimero de
casos de Zika Virus nos municipios de Rio Largo e Pi-
lar, com a justificativa de que é necessério reconhecer
a importancia da avaliagdo dos impactos ambientais
urbanos na propagagdo de arboviroses em regides de
franca expansdo urbana, com o intuito de compreen-
der como a agdo do homem interfere de modo direto
na salde urbana.

2 PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

Para essa pesquisa foi adotada uma metodologia
de pesquisa mista, empregando estatistica descritiva.
Também foi realizada uma anélise de imagens orbitais
por meio do software livre Google Earth Pro, com o in-
tuito de quantificar o total de areas degradadas nos
municipios examinados.

Um dos principais problemas enfrentados ao se
trabalhar com as &reas degradadas consiste na busca
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por uma defini¢do especifica. Para que se possa en-
tender o que pode ser considerado uma Area Degra-
dada, foram utilizados como principais referéncias os
conceitos apresentados por Sanches (2011).

As dreas de interesse neste estudo sdo os municipios
de Rio Largo e Pilar, enquanto a populacdo de estudo sé&o
os casos notificados de Zika Virus nessas duas cidades.
Para entender a incidéncia deste virus e sua relagdo com
o meio ambiente, foram utilizados como fontes priméa-
rias legislacdes e documentos oficiais e como fontes se-
cundarias, recorreu-se a artigos cientificos publicados
em periédicos nacionais e internacionais.

Ja os dados utilizados para mensurar o nivel de
degradacdo ambiental como a taxa de abastecimen-
to de agua, esgotamento sanitario e coleta de lixo,

foram obtidos por meio de uma solicitagdo feita jun-
to aos 6rgdos competentes no estado de Alagoas, e
complementados por dados disponibilizados no cen-
so demografico do Instituto Brasileiro de Geografia e
Estatistica (IBGE). Como ambas as cidades possuem
deficiéncias no que se refere aos dados ambientais,
econdmicos e sociais disponiveis, o periodo analisado
se deu entre os anos de 2014 e 2016.

3 RESULTADOS E DISCUSSAQ

Apesar de possuir uma baixa taxa de casos confirma-
dos como apresentado na Tabela 1, o municipio de Pilar
se destaca pela quantidade de analises inconclusivas.

Tabela 1 - Evolugdo dos casos de Infecgéo por Zika virus notificados em Pilar, Alagoas, no ano de 2016

Dados Frequéncia absoluta Frequéncia relativa (%)
Ignorado/Branco 5 2,42
Confirmado 4 1,93
Descartado 1 0,48
Inconclusivo 197 95,17
Total 207 100

Fonte: Secretaria Estadual de Satde (2016). Elaborado pelos autores

Ja a cidade de Rio Largo, se encontra apenas
atrds de Maceié no que diz respeito a quantidade
de casos confirmados. Apesar de esse valor ser ele-

vado como demonstrado na Tabela 2, nenhuma das
pessoas infectadas foi a 6bito pelo agravo da doen-
¢a ou por fatores externos.

Tabela 2 - Evolugdo dos casos de Infecgdo por Zika virus notificados em Rio Largo, Alagoas, no ano de 2016

Dados Frequéncia absoluta Frequéncia relativa (%)
lgnorado/Branco 26 2,29
Confirmado 965 84,95
Descartado 125 11,0
Inconclusivo 20 1,76
Total 1136 100

Fonte: Secretaria Estadual de Satude (2016). Elaborado pelos autores.
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Outro fator que influenciou na escolha das areas
de estudo foram os indicadores de salide ambiental
utilizados, como a taxa de esgotamento sanitario e
abastecimento de 4gua. Ambos os municipios apre-
sentaram um baixo indice de coleta de efluentes li-
quidos urbanos, o que implica no aumento de areas

susceptiveis a proliferacdo de vetores como o Ae-
des aegypti (RIBEIRO, ROOKE, 2010). Em relacdo ao
indice de abastecimento de dgua, Pilar apresenta
niveis preocupantes visto que, mais da metade da
populagdo urbana ndo possui acesso a agua pota-
vel, como mostra a Tabela 3.

Tabela 3 - Indice de atendimento da Concessionaria - Agua e Esgoto, nos municipios de Pilar e Rio Largo,

Estado de Alagoas, 2016

Municipio Pop. .Urbana Pop. Url.rana indice atendimento
Estimada Atendida urbano (%)
Pilar (esgoto) 33.828 4.000* 11,82
Pilar (dgua) - 14.603 43,17
Rio Largo (esgoto) 61.835 15.642 25,30
Rio Largo (dgua) - 51.477 83,25

* Dado referente a 2014.

Fonte: IBGE/Resumo das Ligacdes e Economias GSAN/CASAL (2016). Elaborado pelos autores.

Outro indicador de satide ambiental utilizado para
mensurar a degradacdo ambiental de Pilar e Rio Largo
é a coleta de residuos sélidos, mas devido a deficiéncia
de dados atualizados relativos a esses locais, essa va-

ridvel foi analisada, utilizando o Plano Estadual de Re-
siduos Sélidos (ALAGOAS, 2015). A taxa de geracdo de
residuos sélidos (kg/hab/dia) na rea urbana e rural em
Pilar e em Rio Largo podem ser observadas na Tabela 4.

Tabela 4 - Dados relativos aos residuos sélidos urbanos (RSU), nos municipios de Pilar e Rio Largo, Estado

de Alagoas, 2016

Municipio
Pilar Rio Largo
- Percentual de domicilios particulares urbanos com acesso a cole- 98,85 87,85
ta de residuos sélidos (%)
- Percentual de domicilios particulares rurais com acesso a coleta 11,79 82,51
de residuos sélidos (%)
- Quantidade de RSU gerados (t/dia) 20,67 38,60
- Quantidade de RSU coletados (t/dia) 20,43 33,91
- Déficit de coleta de RSU (t/dia) 0,24 4,69

Fonte: IBGE (2010); Alagoas (2015). Elaborado pelos autores (2017).

Interfaces Cientificas - Satide e Ambiente « Aracaju « V.7 « N.1- p. 27 - 36 « Outubro. 2018



«33.

Como pode ser observado na Tabela 4, Rio Largo pos-
sui um déficitem sua coleta de residuos urbanos 10 vezes
maior do que Pilar, isso intensifica os problemas relacio-
nados a saude urbana deste municipio. Como observado
na Figura 1, o descarte de residuos sélidos de maneira
inadequada pode propiciar a criagdo de lixdes e de depé-
sitos irregulares em certas regides, ocasionando assim o
aumento na degradagdo ambiental em seu entorno.

Figura 1 - Aglomerado Subnormal Cidade de Deus,
Rio Largo, AL

| Rio Largo

Possivel nascimento de um lixso

Fonte: Google Earth Pro(2016)

Dentre as &reas degradadas observadas pelo Goo-
gle Earth Pro com o intuito de compreender a influ-
éncia destas na distribui¢do espacial da Zika, para
este estudo foram destacadas regides que se enqua-
dravam dentro dos conceitos de &reas degradadas ur-
banas de Sanchés (2011) especialmente caracteriza-
das como: 1) terrenos com construcdes e estruturas
abandonadas, 2) areas contaminadas ou com risco de
contaminacdo, 3) parcelas especulativas de terras e
lotes vazios que estdo ou encontravam-se destinados/
preparados para a construcdo de alguma edificagdo.

Um problema que merece destaque durante a de-
marcacdo desses terrenos se refere ao perimetro ur-
bano desses municipios aqui avaliados. Apesar de am-
bos possuirem Plano Diretor, estes ndo se encontram
disponiveis em enderegos eletronicos e apenas o de
Rio Largo foi obtido por meio de uma solicitacao fei-
ta junto aos érgdos competentes. Neste documento,

ndo ha a delimitacdo de suas dreas rurais e urbanas,
havendo apenas uma definigdo do que seriam macro-
zonas rurais, urbanas, de prote¢do ambiental e de de-
senvolvimento econdmico (RIO LARGO, 2009).

Figura 2 - Delimitagdo das areas degradadas e
Densidade Demografica Preliminar (Habitantes/Km?)
nos municipios de Pilar e Rio Largo, AL

e P
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Fonte: IBGE (2010); Elaborado pelos autores (2017).

Apesar deste empecilho, buscou-se delimitar as
areas degradadas dentro ou préximo o suficiente
para afetar os centros urbanos como demonstrado
na Figura 2, tendo como referéncia a Densidade De-
mogréfica Preliminar dos municipios(IBGE, 2010).
Sequndo Freitas e Oliveira (2009), as fémeas de Ae-
des aegypti, responsaveis pela transmissdo de doen-
¢as, possuem uma area de influéncia média de 300
metros. E possivel perceber a existéncia de &reas
degradadas préximas de espagos com densidade de-
mogréfica significativa, o que resulta em uma proba-
bilidade maior de contaminagdo pelo mosquito.

4 CONCLUSAO

Ao observarmos as cidades como organismos vi-
vos e dinamicos, é imprescindivel que também pos-
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samos registra-las como um sistema aberto, tanto
em sua dimensdo social, quanto ambiental e, claro,
de satde. O crescimento desenfreado e sem plane-
jamento das cidades brasileiras resulta em diversos
problemas sociais, ambientais e mesmo epidémicos
no pais. A falta de condig¢des de infraestrutura e de
servicos urbanos, distribuidas de maneira mais ho-
rizontal em quem vive nos espagos urbanos, dina-
miza cidades destituidas de condigdes ambientais
necessdrias para sua prépria vitalidade. Cidades
com maiores deficiéncias urbanas como coleta e tra-
tamento de esgoto sdo, irremediavelmente, cidades
mais propensas a serem mais enfermas, sejam cida-
des grandes ou médias ou cidades menores, como
Pilar e Rio Largo, municipios da regido metropolita-
na de Macei6, Alagoas.

O crescimento da polui¢do aliado a urbanizagdo
provoca mudangas ambientais diversas e em conse-
quéncia a proliferacdo de doencas. Pilar e Rio Largo
sdo municipios da Regido Metropolitana de Maceié
que apresentam uma alta proliferacdo do Zika virus
(além de dengue e chikungunya que mais incidi-
ram na regido) decorrente da caréncia de infraes-
trutura urbana (esgotamento sanitério, coleta de
lixo, abastecimento de &dgua etc.), associado a uma
grande quantidade de areas degradadas nos cen-
tros urbanos. Estas areas sdo na maioria das vezes
terrenos ociosos que servem de depésito de lixo,
transformando-se em &reas potencialmente produ-
toras de doencas e agravos que afetam diretamente
a satde urbana.

De um lado temos pessoas vivendo em ambientes
propicios a propagagdo de arbovirus como o Zika virus
e com uma reduzida percepgdo da relagdo entre suas
acoes e a produgdo de espago para a disseminagdo dos
arbovirus, de outro lado temos o poder publico aquém
de sua capacidade operativa por meio de instituicdes
(secretarias municipal e estadual, secretaria muni-
cipal e Ministério da Sadde) que se comunicam de
forma deficiente, reforcando politicas plblicas mais
reativas que proativas, resultando num ciclo vicioso
que, ano apés ano, as taxas de infecgdo por arbovirus
nao se estabilizam, mas aumentam.
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