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RESUMO

A ilustragdo ou desenho cientifico combina o co-
nhecimento das artes e ciéncias para contribuir na
compreensdo e disseminagdo do conhecimento do
mundo por meio de uma imagem que representa
uma realidade, um estudo ou um método. llustra-
¢des costumam ser solicitadas por professores aos
alunos por meio de relatdrios de disciplinas prati-
cas, apresentagdes e pesquisas cientificas. Elas fa-
cilitam a didética e compreensdo de experimentos,
técnicas, processos metodolégicos, assim como
o reconhecimento das espécies que compdem a
biodiversidade global, uma dessas areas de atua-
¢do da ilustragdo cientifica é a parasitologia. Este
trabalho de cunho técnico objetivou apresentar um
passo a passo no processo ilustrativo de parasitas
de peixes, abordando aspectos de coleta, fixagdo e
preparo dos parasitas, também materiais e técnicas
para que possam ser ilustrados, no intuito de auxi-
liar técnicos, alunos e pesquisadores iniciantes que
venham adentrar essa area.
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ABSTRACT

[llustration or scientific drawing combines the knowledge of arts and sciences to contribute to the
understanding and dissemination of knowledge of the world through an image that represents a
reality, a study or a method. Illustrations are usually requested by teachers to students reports of
practical disciplines, presentations and scientific research. They facilitate the didactics and un-
derstanding of experiments, techniques, methodological processes, as well as the recognition of
the species that make up the global biodiversity, one of these areas of action of scientific illustra-
tion is parasitology. This technical work aimed to present a step by step process of illustrating fish
parasites, addressing aspects of collection, fixation and preparation of parasites, addressing ma-
terials and techniques so that they can be illustrated, in order to assist technicians, students and
beginning researchers. to enter this area.
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RESUMEN

Lailustracién o dibujo cientifico combina los conocimientos de las artes y las ciencias para contribuir
a la comprensién y difusién del conocimiento del mundo a través de una imagen que representa una
realidad, un estudio o un método. Las ilustraciones suelen ser solicitadas por los profesores a los
estudiantes informes de disciplinas practicas, presentaciones e investigaciones cientificas. Facilitan
la didactica y comprensién de experimentos, técnicas, procesos metodoldgicos, asi como el reco-
nocimiento de las especies que conforman la biodiversidad global, una de estas areas de accién de
ilustracion cientifica es la parasitologia. Este trabajo técnico tuvo como objetivo presentar un proce-
so paso a paso de la ilustracién de pardsitos de peces, abordando aspectos de recoleccién, fijaciény
preparacién de parasitos, abordando materiales y técnicas para que puedan ser ilustrados, con el fin
de ayudar a técnicos, estudiantes e investigadores principiantes entrar en esta zona.
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1INTRODUGAO

Ailustracdo cientifica (IC) é uma ferramenta que une ciéncia e artes plasticas, combinando o co-
nhecimento de ambos para auxiliar na compreensdo e disseminagdo do conhecimento para os mais
diferentes publicos por meio de uma imagem, expressando semelhanca e fidelidade com uma reali-
dade e ressaltando seus detalhes, sem adentrar o campo da fantasia (OLIVEIRA; CONDURU, 2004;
CORREIA, 2011; RAPATAO; PERIO, 2016; FERREIRA; DENARTI, 2019; VITOR; MARTINS, 2020).

Geralmente professores solicitam ilustragdes aos alunos em relatérios de disciplinas, apresentagdes e
pesquisas cientificas (MASTRANTONIO, 2018). Além disso, llustraces sdo extremamente importantes em
estudos taxonémicos, pois permitem a identificacdo e reconhecimento das espécies existentes, e facilita
a didatica na compreensdo de experimentos e processos metodoldgicos em areas como a parasitologia.

Nesse sentido, este trabalho de carater técnico, teve como objetivo apresentar um passo a passo
no processo ilustrativo de parasitas de peixes, com énfase em metazodarios parasitas, desde o momen-
to de coleta e preparo dos parasitas, abordando materiais e técnicas para que possam ser ilustrados,
no intuito de auxiliar técnicos, alunos e pesquisadores que venham adentrar essa area.

1.1 AQUISIGAO DOS PEIXES

Neste estudo foram utilizados parasitos coletados de peixes em pesquisas no litoral nordeste do
Brasil, os peixes utilizados nesses trabalhos foram adquiridos diretamente com pescadores artesanais,
em pontos de venda na cidade (Figura 1). Uma vez que sdo peixes destinados ao comércio, permissdes
legais ndo sdo necessérias para sua aquisicdo. E recomendavel escolher sempre pescados que estejam
frescos e ndo eviscerados, dessa forma qualquer material parasitolégico a ser coletado também estarad
0 mais fresco possivel. Os peixes devem ser embalados em sacos plésticos individualizados para n&o
haja contaminacdo cruzada e apds isso transportados ao laboratério, para a identificagdo das espécies.

Figura 1 - Pontos de venda e comércio de pescados no terminal pesqueiro da cidade de Aracaju/SE
e \ r VN

Fonte: Acervo do autor.
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1.2 BIOMETRIA, FORMULARIO DE NECROPSIA E COLETA DE PARASITOS

A biometria é realizada para se coletar informagdes quanto ao diagndstico de doengas parasita-
rias no peixe (JERONIMO et al., 2011), esses dados também sdo importantes para se realizar correla-
¢Oes e analises ecoldgicas de comunidades parasitarias.

Na biometria sdo aferidos o comprimento total - da ponta das narinas até o final da nadadeira
caudal, em cm; o comprimento padrdo - da ponta das narinas até a inser¢ao do pedinculo caudal,
em cm; e o peso total, em gramas. E importante que esses dados sejam anotados, e para isso pode ser
utilizado um formulario de necrépsia (Figura 2) para que esses e outros dados n3o sejam perdidos.
Os formulérios sdo importantes para que posteriormente se possa construir um banco de dados no
computador e reunir informag6es sobre os hospedeiros como: nome genérico e o nome especifico,
o nome popular, local de coleta, o sexo de cada individuo, o tamanho e/ou o peso se pertinentes, o
cédigo de identificagdo do hospedeiro, a data de coleta, itens da dieta, os parasitas e seus sitios de
infeccdo (AMATO; AMATO, 2010).

Figura 2 - Exemplo de formulério para necrépsia de peixes em laboratério ou trabalho de campo, a
esquerda esté parte frontal do formulario, a direita esta o verso
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Fonte: Elaborado pelo autor.
Antes da necrépsia, os peixes devem pesados em uma balanca (Figura 3A) e ser analisados ma-

croscopicamente em busca de ectoparasitos (copépodes, hirudineos, isépodes, monogenéticos) que
possam estar presentes na superficie corpérea e outras partes como nadadeiras, boca, olhos, nari-
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nas, branquias. A necropsia deve ser iniciada por meio de uma incisdo longitudinal, essa inciséo de
comecar do anus até a regido ventral da cabeca, expondo toda a cavidade visceral (Figura 3B), duran-
te essa etapa deve-se observar superficialmente érgdos internos e a musculatura para a detecgdo de
endoparasitos (cestédeos, nematédeos, trematddeos).

Os érgaos devem ser removidos, cuidadosamente individualizados em placas de Petri com solugdo
salina e abertos para triagem (Figura 3C). Orgaos como estdmago, intestino e génadas devem ser ana-
lisados externa e internamente. Os arcos branquiais também devem ser removidos e separados nas
placas de Petri e os filamentos analisados cuidadosamente com estilete em busca de ectoparasitas.

Figura 3 - Procedimentos para anélise dos peixes. A - Pesagem dos peixes; B - Inicio da necropsia por
incisdo longitudinal; C - Orgdos removidos e separados em placas de Petri

Fonte: Acervo do autor.

Os 6rgaos nas placas de Petri devem ser triados minuciosamente em microscépio estereoscé-
pico com auxilio de pingas e estiletes, os parasitas a medida que sdo encontrados, devem ser fo-
tografados em seu sitio de infeccao para registro, depois isolados do sitio de infecgdo, limpos com
pequenos jatos de d&gua usando uma pisseta com agua, ou um pincel de cerdas macias. Posterior-
mente devem ser separados de acordo com grupo ou morfotipo e fixados em potes contendo alcool
absoluto (100%) e a identificacdo em cddigo do respectivo hospedeiro onde foram coletados, para
posterior montagem e ilustragdo.

Algo importante a se observar é que alguns parasitas podem ser encontrados ainda vivos quando
0 peixe é fresco, sendo necessario o relaxamento de sua musculatura antes de serem fixados. Para-
sitas como cestddeos e digenéticos podem ter sua musculatura relaxada submetendo-os a baixas
temperaturas, enquanto nematédeos, temperaturas elevadas. Apés esses procedimentos devem ser
fixados em alcool absoluto.
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1.3 PREPARAGAO E MONTAGEM DOS PARASITAS

Os métodos descritos abaixo para preparagdo dos parasitas sdo realizados conforme cada grupo
taxondmico segundo Eiras e colaboradores (2006) e Amato e Amato (2010).

1.3.1 FIXAGAO, COLORAGAO E CLARIFICAGAD

Esse procedimento é essencial para que se possa visualizar e identificar 6rgdos e estruturas ndo
esclerotizadas, importantes para determinar o taxon dos espécimes coletados. Ha procedimentos di-
ferentes para endoparasitas e ectoparasitas, essas diferengas sdo abordadas abaixo:

Endoparasitas como acantocéfalos, cestédeos, digenéticos - Espécimes desses trés grupos devem, a
depender do tamanho, serem comprimidos entre ldminas (acantocéfalos e digenéticos) ou entre lamina e
laminula (cestédeos - possuem tegumento delicado), para isso é mais adequado que os exemplares sejam
comprimidos logo apds coletados e limpos, evitando enrijecimento dos tecidos dos parasitas na compressao.

O parasita é colocado no centro de uma lamina de papel entre duas laminas exercendo cuidado-
samente uma pequena pressdo com os dedos, logo apds as laminas sdo amarradas com linhas fortes
ou elasticos para manter a pressdo sobre o material, posteriormente sdo imersos em fixador por 48h,
depois corados em carmim cloridrico, onde podem permanecer por até 24h a depender do tamanho
dos espécimes. Este corante é o mais eficaz para visualizagdo das estruturas dos parasitas, devido
a sua cor e aderéncia ao material. Posteriormente removidos do corante, sdo submetidos em série
alcodlica crescente (4lcool cloridrico para remover o excesso do corante sendo observado o processo
em microscépio estereoscépico, depois em &lcool 70%, 80%, 90%, 100%, 100%), depois imersos em
salicilato de metila por 24h e por fim montados em balsamo do Canada (Figura 4).

Figura 4 - Procedimento de coloragdo em carmim cloridrico e montagem final em ldmina

iiate
e mitila

Fonte: elaborado pelo autor
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Nematdédeos ndo podem ser comprimidos, uma vez que sua cuticula ndo permite a compressado
nem a adesdo do corante a estruturas internas. Por isso, podem ser clarificados usando série de-
crescente de Glicerina em laminas temporarias, reagentes como lactofenol ou &cido latico também
podem ser utilizados para clarificé-los e visualizar estruturas internas.

Crustéceos ectoparasitas como copépodes e isépodes possuem tamanhos variados e devido ao
seu exoesqueleto e carapaca ndo podem ser comprimidos e corados, necessitando serem clarifica-
dos. Copépodes sdo muito diversos em forma e tamanho, espécimes muito grandes podem ser dis-
secados com estiletes, removendo seus apéndices e os montando em lamina e laminula diretamente
com reagentes clarificadores como liquido de Hoyer (ou liquido de Berlese), meio de Grew & Wess ou
acido latico, sendo este tltimo utilizado para laminas temporarias, para visualiza¢do dos apéndices
de fixagdo e outras estruturas taxonémicas.

Outros ectoparasitas como os isépodes, possuem tamanho e exoesqueleto muito avantajados por
isso sdo dissecados. Com o auxilio de pingas entomoldgicas e estiletes alguns apéndices como a
antena, antenula, e a depender da espécie alguns pares de pernas, também podem ser removidos e
montados em laminas com clarificadores para verificagdo da morfologia, os aspectos corporais de-
vem ser observados sob lupa.

Ectoparasitas monogenéticos devido a sua fragilidade do tegumento, podem ser montados em lami-
nas e laminulas com gota de liquido de Hoyer, se o objetivo for a visualizagéo de pecas esclerotizadas; ou
podem ser montados com gota de meio de Grew & Wess se o objetivo for a visualizagdo de 6rgdos internos.

1.4 MATERIAL E EQUIPAMENTO PARA AS ILUSTRAGOES

Para realizar as ilustrag@es, alguns materiais sdo necessarios, bem como alguns equipamentos de
laboratério para garantir uma ilustracdo de qualidade: papel comum tamanho A3 (preferencialmen-
te), lapiseira 0.5mm; borracha macia; caneta nanquim; Microscépio com camara clara; luminaria;
notebook ou computador.

1.5 ESTUDO DO ESPECIME E ESBOGO EM GRAFITE

0 préximo passo é a elaboracdo dos desenhos incialmente feitos com grafite. Contudo, antes de
desenhar é necessério compreender a morfologia do parasita observado no microscépio, por meio de
estudos, rascunhos e observagdes prévios do material, além de anotacdes que podem ser muito Uteis
na compreensdo da ilustragdo no esbogo em grafite. Além disso, também é necessario conhecer um
pouco o equipamento a ser utilizado, nesse caso a camara clara, essas observagdes serdo tratadas ao
decorrer desse tépico. Para esse trabalho, como exemplo foi separado uma espécie de parasitas de
peixe, e esquemas foram elaborados ressaltando quais estruturas devem ser observadas.

Apds a montagem das laminas, a mesma deve ser posicionada normalmente no microscépio, mas pre-
ferencialmente com a regido anterior do material voltada para cima obedecendo o padrdo anatdmico. Aqui
o material exemplar separado, foi um espécime de Tentacularia coryphaenae Bosc, 1802 (Cestoda, ordem
Trypanorhyncha) (Figura 5). O estudo do material se da compreendo a morfologia do parasita, no caso dos
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cestédeos Trypanorhyncha estes sdo muito caracteristicos - possuindo quatro tentaculos retrateis arma-
dos com ganhos e espinhos, as regides das bétrias (pars botridialis), a regido média onde se encontram a
bainha de cada tentéculo (pars vaginalis), e a regido dos quatro bulbos (pars bulbosa) onde cada bainha se
liga a um bulbo, terminando na regido posterior com uma estrutura chamada velum.

Figura 5 - Processo inicial para observagdo do material, espécime de Tentacularia coryphaenae mos-
trando a posicdo correta para analise no microscépio; tent - tentaculos; Btent - Bainha dos tentacu-
los; PBo - Pars botridialis; PVa - Pars vaginalis, PBu - Pars bulbosa; Bu - Bulbos; VL - Velum

Fonte: Elaborado pelo autor

A camara clara é fundamental para ilustragdo cientifica, funcionando como um sistema de projegdo
lateral adaptada ao microscépio, possuindo um jogo de prismas e espelhos internos. Basicamente, é
um microscépio binocular comum, com um acessério tubular acoplado, a cdmara clara, que permite
a visualizar a imagem do material sobreposta a do papel, sendo possivel ver também a mao e o lapis
(Figura 6). Assim, é possivel desenhar o material observado fazendo um tipo de decalque, contornando
sua forma diretamente com o l&pis, obtendo dessa forma uma maior fidelidade e precisdo no desenho.

Figura 6 - Exemplo de visualizagdo da projecdo através de uma camara

Fonte: Elaborado pelo autor e adaptado de google.com.
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Apés realizados o estudo e observagdo do material, pode-se realizar os desenhos iniciais, os cha-
mados esbocgos, que devem ser feitos em grafite, preferencialmente de ponta fina, como uma lapi-
seira 0.5, para que todas as formas e estruturas possam ser representadas com linhas e 0 maximo de
detalhes, construindo um esbogo rigoroso. Estruturas muito pequenas, como os tentaculos e seus
ganchos, devem ser desenhadas em maior aumento de objetiva do microscépio, preferencialmente
em outra folha a parte, para capturar com precisdo a forma e distribuicdo dos ganchos (Figura 7).

Figura 7 - Esbogos de Tentacularia coryphaenae no papel e feitos em grafite. A - Esbogo do corpo
inteiro do parasita; B - Esbogo em maior escala do tentaculo, feito em maior objetiva em camara clara

Fonte: Acervo do autor

1.6 DESENHOS EM NANQUIM E MONTAGEM DA PRANCHA FINAL

Apés o esbogo pronto, as linhas em grafite devem ser cobertas com caneta nanquim. Para o pa-
rasita ilustrado foi utilizado o estilo “linha de contorno”, onde o desenho final é feito com linhas de
diferentes espessuras. Na primeira impressao, ha semelhangas com o esbogo em grafite, entretanto
aqui sdo trabalhados os tragcos em nanquim.

No exemplo abaixo canetas de nanquim com espessuras diferentes foram utilizadas - espessuras
0.6, 0.4, 0.2, 0.1 - as maiores espessuras promovem linhas grossas e foram utilizadas para cobrir as
camadas mais externas do tequmento, e as menores para cobrir as mais internas e detalhes como os
tentaculos e os espinhos (FIGURA 8), essa combinagao proporciona tracos nitidos, volume e camadas
ao desenho. Esse tipo de ilustragdo é muito utilizado em ilustragdes de espécimes de parasitas pois
ela permite ilustrar somente o que é essencial, ou seja, as caracteristicas principais do material.
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Figura 8 - Ilustracdo de Tentacularia coryphaenae em nanquim; A - corpo completo do espécime em
nanquim; B - Detalhes do tentdculo em nanquim. As numeragdes representam as espessuras dos
tracos utilizados em cada camada

Fonte: Acervo do autor.

Ap6s a arte final ser contornada com nanquim, a prancha final precisa ser elaborada. O desenho
precisa ser escaneado preferencialmente em formato JPEG ou PNG, em boa resolug¢do, minimo de
300dpi, para proporcionar uma boa qualidade aimagem. Ndo ha necessidade de programas especiais
de edicdo de imagem, para iniciantes, o Paint® (Microsoft Corp.) - o programa basico de imagem que
ja vem instalado em notebooks e computadores, é suficiente para que se possa exercer a pratica e
exercicio da montagem de pranchas. Durante a montagem é importante que os elementos da ilustra-
¢do ndo sejam sobrepostos, respeitando a individualidade de cada um. Na imagem abaixo (FIGURA 9),
utilizando ferramentas de recorte do Paint®, o corpo do parasito foi posicionado ao lado esquerdo, no
intuito de apresentar primeiramente o aspecto morfoldgico da espécie.

Posteriormente, algumas informagdes foram atribuidas a ilustragdo mostrando que suas carac-
teristicas estdo preservadas e representadas fielmente do desenho, as informagdes foram incluidas
utilizando ferramentas de texto do Paint®. Uma métrica foi adicionada ao lado direito inferior, para
que seja possivel ter uma perspectiva do tamanho do espécime estudado, sendo esse um detalhe
essencial em toda e qualquerilustracdo. O elemento dos tentdculos foi posicionado na lateral direita,
com detalhes demarcando a posigdo e aspectos dessa estrutura.
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Figura 9 - llustracdo final de Tentacularia coryphaenae montada no programa Paint®, demonstrando
a preservagao de todas as caracteristicas da espécie

DETALHE D03 TERTACELOS
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Fonte: Acervo do autor.

Apés posicionamento dos elementos, as dimensdes da imagem devem ser ajustadas, com atengdo
especial para as margens, que ndo podem ser muito grandes. Ao final desse procedimento tem-se um
desenho detalhado e com todo rigor que uma ilustragdo cientifica exige, podendo ser utilizada em
trabalhos de cunho cientifico.

2 CONSIDERACOES FINAIS

Apés essa breve introducdo a aspectos de coleta e ilustragdo na ictioparasitologia, os alunos e
futuros pesquisadores que desejam ingressar e prossequir nesse ramo, devem dedicar parte do tempo
ao estudo e praticas ilustrativas na ciéncia, uma vez que a evolugdo no desenho, é por esséncia atra-
vés da pratica e perseveranca. Parte dessa experiéncia pode ser adquirida observando-se trabalhos
cientificos, observando como as ilustrag¢des sdo variadas, visitando em colegdes cientificas e conhe-
cendo profissionais dedicados a esse ramo para intercambio de experiéncias, realizando cursos de
ilustracdo cientifica para biélogos e &reas afins.

A taxonomia de parasitos é um campo em ascensao, muitas espécies sao relatadas em vérias par-
tes do mundo e descritas em cada achado, o que se faz necessdrio a disseminag¢éo do conhecimento
sobre a coleta, preparagdo e ilustragdo cientifica para representar essas espécies.

Estudos parasitoldgicos dessa natureza tendem a necessitar muito tempo e trabalho em campo,
e ailustracdo pode ser feita nesses ambientes quando o profissional ja tem experiéncia, dominio das
técnicas e conhecimento do que podera encontrar, seja no momento de coleta dos hospedeiros ou na
coleta dos parasitas, entretanto é preferencial que a mesma seja realizada em ambiente laboratorial,
para o que o material seja devidamente processado, estudado e ilustrado com o devido rigor, usan-
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do equipamento adequado de camara clara para que ndo haja distor¢éo das dimensdes do material
representativo. Por fim, espera-se que esse trabalho possa servir de incentivo e guia para o aprimo-
ramento do conhecimento de alunos de graduacéo, pés-graducdo e pesquisadores atuantes na area
da parasitologia.
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