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RESUMO

Este trabalho teve por objetivo analisar por meio da
variagdo percentual anual (VPA) os nimeros de ca-
sos da dengue, a sua tendéncia temporal e associa-
¢do com indicadores socioecondmicos e de salde
entre os anos de 2010 a 2021. Estudo ecolégico em
que analisou a tendéncia temporal dos casos noti-
ficados de dengue nos paises da América Latina, no
periodo de 2010 a 2021. Os dados de prevaléncia de
casos de dengue foram extraidos do banco da Orga-
nizacdo Pan-americana de Satde (OPAS) e do Ins-
tituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE).
Foram realizadas andlises de séries temporais para
verificar a VPA e correlagdo entre as varidveis nui-
mero de casos, Indice de Desenvolvimento Humano
(IDH), incidéncia de dengue, nimero confirmados
em laboratério, saneamento e indice de pobreza. O
maior percentual de prevaléncia de casos de den-
gue (valor médio dos casos de dengue do periodo
de 2010 a 2021, dividido pelo total da populagdo) no
Brasil (0,040% - feminino) e no Paraguai (0,040%
- feminino). Nao foi encontrado diferenca estatisti-
camente significativa entre sexos (teste Mann Whi-
tney p=0,56). Foram encontradas tendéncia decres-
cente nos paises Suriname e Venezuela e tendéncia
estaciondaria no restante dos paises analisados. Ndo
foram encontradas correlagdes estatisticamente
significativa entre percentual de casos de dengue
e as varidveis sécio econdmicas avaliadas. No peri-
odo analisado a prevaléncia de dengue se mostrou
estaciondrio na maioria dos paises avaliados.
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ABSTRACT

This work aimed to analyze through the annual percentage variation (APV) the number of dengue cas-
es, their temporal trend and association with socioeconomic and health indicators between the years
2010 to 2021. An ecological study that analyzed the temporal trend of reported cases of dengue in
Latin American countries, from 2010 to 2021. Data on the prevalence of dengue cases were extracted
from the PAHO (Pan American Health Organization) database and the Brazilian Institute of Geog-
raphy and Statistics (IBGE) . Time series analyzes were performed to verify the APV and correlation
between the variables number of cases, Human Development Index (HDI), dengue incidence, number
confirmed in laboratory, sanitation and poverty index. The highest percentage of prevalence of den-
gue cases (average value of dengue cases from 2010 to 2021, divided by the total population) in Brazil
(0.040% - female) and Paraguay (0.040% - female). No statistically significant difference was found
between sexes (Mann Whitney test p=0.56). A decreasing trend was found in Suriname and Venezuela
and a stationary trend in the rest of the countries analyzed. No statistically significant correlations
were found between the percentage of dengue cases and the socioeconomic variables evaluated. In
the analyzed period, the prevalence of dengue was stationary in most of the countries evaluated.
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RESUMEN

Este trabajo tuvo como objetivo analizar a través de la variacién porcentual anual (APV) el nimero de
casos de dengue, su tendencia temporal y asociacién con indicadores socioeconémicos y de salud entre
los afios 2010 a 2021. Estudio ecolégico que analizé la tendencia temporal de los casos notificados de
dengue en paises de América Latina, de 2010 a 2021. Los datos sobre la prevalencia de casos de dengue
fueron extraidos de la base de datos de la OPS (Organizacién Panamericana de la Salud) y del Instituto
Brasilefio de Geografia y Estadistica (IBGE). Se realizaron andlisis de series de tiempo para verificar el
APV y correlacién entre las variables niimero de casos, indice de Desarrollo Humano (IDH), incidencia
de dengue, niimero de confirmados en laboratorio, saneamiento e indice de pobreza. El mayor porcen-
taje de prevalencia de casos de dengue (valor promedio de casos de dengue de 2010 a 2021, dividido
por la poblacién total) en Brasil (0,040% - mujeres) y Paraguay (0,040% - mujeres). No se encontrd
diferencia estadisticamente significativa entre sexos (Prueba de Mann Whitney p=0,56). Se encontr6
una tendencia decreciente en Surinam y Venezuela y una tendencia estacionaria en el resto de los pai-
ses analizados. No se encontraron correlaciones estadisticamente significativas entre el porcentaje de
casos de dengue y las variables socioeconémicas evaluadas. En el periodo analizado, la prevalencia de
dengue se mantuvo estacionaria en la mayoria de los paises evaluados.
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1INTRODUGAO

As doencas negligenciadas sdo um grupo de doencas tropicais endémicas, ocasionadas por agen-
tes infecciosos ou parasitas, que acometem em maior nimero as populacdes vulneraveis (MOLYNEUX
et al., 2017; WHO, 2020). Doencas como a maldria, a doenca de Chagas, tripanossomiase humana
africana, a leishmaniose, a filariose linfatica, hanseniase, dengue e a esquistossomose continuam
sendo um grave problema de salide publica e uma das principais causas de morbidade e mortalidade
em pafses subdesenvolvidos (BRASIL, 2010).

A dengue é a doenca viral transmitida por mosquitos, principalmente pela espécie Aedes (Ste-
gomyia) aegypti (Linnaeus, 1762) (WHO, 2021), também responsavel pela transmissdo das doencas
chikungunya e zika. Seqgundo a Organizagdo Pan-Americana de Sadde (OPAS) o nimero de casos de
dengue nas Américas aumentou nos Gltimos quarenta anos, passando de 1,5 milhdo de casos acumu-
lados na década de 1980 para 16,2 milhdes nos dltimos dez anos (OPAS, 2019).

Entre os anos de 1950 a 1970, os paises conseguiram praticamente erradicar o vetor transmissor
da dengue, resultado de uma importante campanha de controle dos mosquitos (TAPIA-CONYER et al.,
2012). Porém com a falta de continuidade da campanha no inicio da década de 1970 e a crescente
urbanizagdo desenfreada, deu-se o retorno da circulagdo do virus. Esse risco de infecgdo aumentou
também principalmente em paises tropicais da América do Sul, onde a umidade e a temperatura con-
tribuem para a proliferacdo do mosquito (SHEPARD et al., 2011).

Contudo, além das condigdes climaticas, da urbanizacao desestruturada, hé ainda a negligéncia
da atengdo aos cuidados com a salde publica, a caréncia de recursos financeiros, situagdo que se
agrava devido a intensificagdo da miséria de determinadas regides do globo que podem agravar os
quadros de disseminacdo de doencas que tem como vetor o mosquito (MENDONCA et al., 2009). As-
sim, o objetivo desse trabalho foi fazer uma anélise da tendéncia dos casos de dengue nos paises da
Ameérica do Sul e associa¢do com indicadores de satde entre os anos de 2010 a 2021.

2 METODOS

Foram analisados dados dos paises da América do Sul (Argentina, Bolivia, Brasil, Colémbia, Equa-
dor, Guiana, Paraguai, Peru, Suriname e Venezuela). Os paises Chile e o Uruguai foram excluidos devi-
do ao baixo nimero de casos de dengue registrados nos Gltimos anos. Este estudo utilizou dados dos
Indicadores Basicos da OPAS, banco que fornece os dados mais recentes sobre indicadores de salde
para a Regido das Américas. Esse conjunto de dados é composto por cerca de 200 indicadores de
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salde e relacionados a satde de 1995 a 2021 para 49 paises e territérios da Regido das Américas. Os
dados extraidos do banco da OPAS foram: nlimero total de casos reportados por dengue, incidéncia,
casos confirmados em laboratério e mortes, no perfodo de 2010 a 2021 (OPAS, 2021).

Além do banco da OPAS, foram utilizados dados do Indice de Desenvolvimento Humano (IDH) do
programa de desenvolvimento das Na¢des Unidas (tiltimos dades de 2019). O banco de dados World
Bank (DATABANK, 2022) foi utilizado para coleta de dados referentes a linha de pobreza e saneamen-
to basico. Os relatérios do IDH mantém os mesmos pontos de corte do IDH para o agrupamento de
paises que foram introduzidos em 2014 [Relatério: baixo (IDH < 0,550); médio (0,550 <HDI <0,699);
alto (0,700 <HDI <0,799); muito alto (IDH > 0,800)). Em rela¢do aos dados populagido com acesso a
agua potavel, populacdo com acesso a rede sanitaria, gastos plblicos com satde PIB gastos publicos
com educagdo e PIB per capita US$ foram extraidos do banco de dados do Instituto Brasileiro de Ge-
ografia e Estatistica (IBGE, 2022).

Para calcular a variacdo percentual anual (VPA) dos casos de proporgdo por dengue, foi aplicada
a regressdo de Prais-Winsten, que prevé correcdo de auto correlagdo de primeira ordem. A varidvel
dependente foi o logaritmo das taxas, e a variavel independente foram os anos da série histérica. O
calculo da variacdo percentual anual das taxas foi realizado com base nas equacdes sugeridas por
Antunes e Waldman (1999). A anélise foi realizada no programa Stata, vers&o 14.

Para calcular as correlagdes entre as varidveis: nimero de casos, IDH, incidéncia de dengue, nu-
mero confirmados em laboratdrio, saneamento e indice de pobreza, foi aplicado o teste de correlagdo
de Spearman. Foi realizado teste de Mann Whitney para saber diferenca entre sexo. O nivel de signifi-
cancia foi estabelecido em 5%. A anélise foi realizada no programa SPSS versédo 21.0.

Por se tratar de estudo com dados secundarios de bancos de dados publicos, sem participagdo
direta dos investigados, ndo ha necessidade de aprovagdo por comité de ética

3 RESULTADOS

A maior percentual de prevaléncia de casos de dengue (valor médio dos casos de dengue do pe-
riodo de 2010 a 2021, dividido pelo total da popula¢&o) no Brasil (0,040% - feminino) e no Paraguai
(0,040% - feminino). Nao foi encontrado diferenca estatisticamente significativa entre sexos (teste
Mann Whitney p=0,56).
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Figura 1 - Percentual do nimero de casos reportados por dengue em paises da América do Sul, 2010
a 2021 por sexo
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Fonte: Dados da pesquisa

Foram realizadas analises de séries temporais verificando as variagdes percentuais anuais (VPA)
dos casos notificados de dengue nos paises da América do Sul nos anos de 2010 a 2021. Sendo en-
contrada tendéncia decrescente nos pafses Suriname e Venezuela e uma tendéncia estaciondria no
restante dos pafses analisados (Tabela 1).

Tabela 1 - Variacdo Percentual Anual (VPA) e Intervalo de Confianca (IC) dos casos reportados por
dengue em paises da América do Sul, 2010 a 2021

VPA IC
Pais 2010-2021 Minimo Maximo Tendéncia
Argentina 21.78 -0.06 0.58 Estacionario
Bolivia 0.17 -0.12 0.14 Estacionario
Brasil 1.50 -0.11 0.16 Estaciondrio
Colémbia -1.62 -0.12 0.10 Estacionario
Equador -1.60 -0.14 0.13 Estacionario
Guiana -22.94 -0.41 0.01 Estacionario
Paraguai -1.71 -0.18 0.18 Estacionario
Peru 4.42 -0.07 0.17 Estaciondrio
Suriname -20.87 -0.30 -0.11 Decrescente
Venezuela -20.87 -0.30 -0.11 Decrescente

Fonte: Dados da pesquisa
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4 DISCUSSAD

Dengue, Zika e Chikungunya sdo doencas de importancia para a salide global causadas por arbo-
viroses e transmitidas pelo mosquito A. aegypti, de circulagdo mundial. A dengue causa cerca de 390
milhdes de infecgdes por ano e tem uma distribuicdo que abrange todos os continentes do mundo,
com excec¢do da Antértida (BHATT et al., 2013). O nimero global de casos notificados de dengue se-
gundo a Organizacdo Mundial de salide, aumentou 15 vezes nos ultimos 20 anos, e com 4 vezes mais
mortes (WHO, 2020).

Assim, a dengue continua sendo um problema de satide negligenciado na maior parte dos paises
da América do Sul (WHO, 2020). No Brasil, a prevaléncia da doenca se destaca em niimero de casos e
mortes. Apresentando tendéncia estacionaria na maioria dos paises avaliados, apesar de medidas de
controle do vetor adotadas pelos paises analisados.

O Brasil, Venezuela, Coldmbia e Peru tém estratégias de combate ao vetor tais como: treinamen-
to de controle dos mosquitos, reforgo das atividades de vigilancia por meio de anélises de larvas, a
eliminacdo de criadouros, uso de inseticidas, programas de mobilizacdo da comunidade e educacao
em saude, medidas pessoais de prevengdo e protecdo e praticando planos integrados e/ou de con-
tingéncia para controle de vetores e outras acdes para aprimorar os sistemas de vigilancia em salde
(WILDER-SMITH et al., 2017; PEREZ et al., 2019; HARAPAN et al., 2020). Contudo alguns autores
sugerem que estas medidas nem sempre sdo efetivas, sendo necessario um sistema sentinela de
controle da doenga. No sistema sentinela os casos das doengas sdo acompanhados e analisados,
sistematicamente, e hé orientagdo sobre as intervencdes necessarias ao seu controle, eliminagdo ou
erradicacdo (TEIXEIRA et al., 2003; VELASCO-SALAS et al., 2014).

Na Venezuela foi possivel observar uma tendéncia decrescente o que corrobora com o estudo de
Perez e colaboradores (2019), que evidencia a frequéncia da dengue abaixo dos niveis minimos aguar-
dados, mesmo sendo a doenga mais comumente transmitida por mosquitos. Em 2017 por exemplo,
apresentou uma redugdo de 70% em relagdo ao ano anterior. Estudos mostraram que a dengue pode
produzir ciclos endémicos e epidémicos e que uma diminui¢cdo no niimero de casos é esperada apds
grandes picos devido a baixa transmissdo (MARTINS et al., 2020). O que também pode explicar a redu-
¢do do nimero de casos em rela¢do ao Suriname, visto que no ano de 2020 tiveram 563 casos (consi-
derado o segundo maior registro nos dltimos 10 anos) e em 2021 apenas 10 casos foram registrados.

De 1995 a 2015, mais de 18 milhdes de casos de dengue foram notificados em todo o continente
americano e cerca de 14 milhdes de casos foram notificados apenas em paises sul-americanos. O
Brasil contribuiu com 55% dos casos notificados nas Américas nesse periodo. Um total de 8.788
casos fatais foram confirmados nas Américas, e o Brasil foi responsavel por 48% desses casos (AN-
TUNES; WALDMAN, 1999). Apesar disso, 0s casos de dengue ainda sdo subnotificados e muitos casos
sdo classificados incorretamente, com uma notificagdo para cada vinte casos de dengue (95%) (SILVA
etal., 2016; PAHO, 2017; MELO et al., 2018; NUNES et al., 2019).

No Peru, ao se avaliar casos de dengue nas regides Amazonicas e sua relagdo com a temperatura,
demonstrando que o efeito da temperatura sobre a dengue dependeu da estacéo, com efeitos mais
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fortes durante as estacdes chuvosas (CHARETTE et al., 2020). O Paraguai destaca epidemias de den-
gue, com circulacgdo de diferentes arbovirus, principalmente por fazer fronteira a paises como Brasil,
sendo considerado um ponto turfstico de brasileiros (GRAF et al., 2021).

Uma estratégia desenvolvida pela OPAS também foi adotada com intuito de reduzir o niimero de
casos registrados nesses paises. A Estratégia de Gestdo Integrada para Prevengdo e Controle da Den-
gue (IMS-dengue) de 2003, foi fundamentada em um modelo composto por seis areas: epidemiologia,
entomologia, salde, laboratério, comunicacéo social e meio ambiente. Desde 2010, grande parte
dos paises da América do Sul implementaram a estratégia, o que tem contribuido para uma resposta
positiva frente aos surtos, porém todos os itens da estratégia devem ser fortalecidos (BRATHWAITE
DICK et al., 2012). Estas estratégias provavelmente fizeram com que os dados de dengue no perfodo
avaliado ndo tivessem dados crescentes.

Paises tropicais com altas densidades demograficas tendem a grandes surtos de dengue devido ao
crescimento populacional sem precedentes, urbanizacdo nao planejada e descontrolada e pobreza.
Além disso, o0 aumento do nlimero de viagens e programas escassos de controle de vetores também
contribuem para o aumento dos casos (DU et al., 2021), facilitando a disseminacao de diferentes so-
rotipos da doenca, em conjunto com a entrada e saida de individuos entre os paises e ao aumento da
infestagdo vetorial (MARTINS et al., 2020).

A alta frequéncia dessas viagens internacionais de baixo custo teve certa influéncia na dissemi-
nacdo global da dengue (KATZELNICK et al., 2017; RAMOS-CASTANEDA et al., 2017; SALLES et al.,
2018). Em algumas regides como Equador e outros pafses da América do Sul, os casos de dengue
sofreram influéncia de novas variantes. Estas muito provavel, devido a crise politica na Venezuela e
Coldmbia, que fez com que houvessem imigracdes aos paises vizinhos (BERRY et al., 2020).

Apesar do aumento do financiamento e dos avancos na pesquisa da dengue, as epidemias se in-
tensificam em frequéncia, amplitude e alcance geografico (VENSON et al., 2019). Estudos mostram
possiveis relacdes para aumento da propagagdo dos vetores, entre elas a relacéo entre os servicos de
coleta de lixo, abastecimento de 4gua e saneamento, diminui¢do do acesso aos cuidados de salde e
atividades inadequadas de controle de vetores também favorecem para o aumento da doenca geogra-
fico (VENSON et al., 2019).

Consequentemente, se os paises ndo possuem uma adequada infraestrutura, a rede de atencao
a saude também ndo serd efetiva, aumentando assim o risco de morte por dengue, além de impactar
significativamente o sistema (BASTOS; VIEIRA, 2020; SANTANA et al., 2022). No presente estudo ndo
foi possivel encontrar correlagdo entre a prevaléncia dos casos de dengue com varidveis sécio demo-
graficas/ econémicas, muito provavel por serem pafses com economia e padrdes de IDH (indice de
Desenvolvimento Humano) entre fatores semelhantes.

Apesar de ndo ter sido encontrada uma correlagdo estatisticamente significativa entre as varidveis
socioecondmicas e casos de dengue no presente estudo, Morgan e colaboradores (2021) analisaram
regides da Coldmbia e encontraram relagdes significativas entre incidéncia da doencga e temperatura,
precipitacdo e velocidade do vento. Medidas de pobreza, incluindo superlotagdo e falta de acesso a
fontes de dgua tratadas como locais de maior incidéncia da doenga. A Coldmbia passou por surtos em
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2001-2003 e 2010 e quando avaliado o periodo de 2000 a 2010, foi encontrado aumento no nimero
de casos (VILLAR et al., 2015), diferente do resultado encontrado no presente estudo.

0 uso de dados secundarios é uma limitacdo deste estudo, uma vez que casos assintomaticos ou
com sintomas leves podem nao ser notificados aos servicos de salide. Outro fator é a ndo testagem de
todos os casos em laboratério, deve-se levar em consideragdo a dificuldade em realizar diagnésticos
diferenciais com doengas que apresentam sintomas clinicos semelhantes a dengue. Poucos séo os
paises que confirmam os dados clinicos com exames complementares e alimentam o sistema com
esses nimeros.
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