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RESUMO

Revestimentos ceramicos sdo utilizados para revestir pisos e paredes, sendo divididos
em grupos de acordo com suas caracteristicas quimico-fisicas e suas aplica¢des. Exis-
tem casos de uso mais especificos das placas ceramicas, como a necessidade de re-
sisténcia ao congelamento, quando utilizadas em superficies frias, uso industrial com
exposicado a ambientes ou produtos quimicos agressivos, locais de trafego intenso, atrito,
e outros. No sistema de revestimento ceramico, é de grande importancia uma vez que
este sistema depende de varios outros subsistemas do acabamento final da construcéo,
e também esta intimamente relacionado com a estética e protecéo dos ambientes, pro-
porcionando robustidao a estrutura contra varios agentes de degradacéo.
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ABSTRACT

Ceramic coatings are used to coat floors and walls, divided into groups according to
their chemical-physical characteristics and their applications. There are cases more
specific use of ceramic plates as the need for freeze resistance when used in cold
areas, industrial use or with exposure to harsh chemical environments, local traffic,
friction and others. In the ceramic coating system is very important since this system
relies on various other subsystems of the final finishing of the construction, and is also
closely related to the aesthetics and protection of the environment, providing robust
structure against various degradants.
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1 INTRODUCAO

Os revestimentos ceramicos estdo entre os mais usados na construcao civil,
com diversas possibilidades de aplicacéo, alta durabilidade e variedade de estampas,
sejam comerciais ou residenciais. Na hora da escolha, porém, é preciso observar bem
0s critérios como resisténcia a abrasédo, produtos quimicos e impactos, além dos ni-
veis de absorcéo de agua e textura. Dos pisos e azulejos mais comuns aos modernos
porcelanatos e pastilhas, ha uma indicacdo adequada para cada tipo de ambiente
(interno ou externo, molhado ou seco, alto trafego ou ndo) e também de condicdes
climaticas.

Ao escolher um revestimento ceramico certo, exige a orientacdo de um pro-
fissional capacitado, como um arquiteto ou engenheiro. Este profissional precisa ter
conhecimentos técnicos para fornecer a correta especificacdo da placa ceramica, da
argamassa de assentamento e de rejuntamento adequado ao ambiente de uso.

A escolha do revestimento ceramico para o ambiente € um fator importantissimo,
pois O revestimento ceramico, além de promover beleza, protege a estrutura da edifica-
¢do. E neste caso deve-se estar atento para a aplicacdo deste produto. Para assentar o
revestimento ceramico € preciso de argamassa e rejunte, sempre observando as reco-
mendagdes na embalagem se estdo de acordo com as normas técnicas brasileiras, o que
pode ser confirmado em Baia; Sabattini (2000).

1.1 CONCEITOS DO REVESTIMENTO CERAMICO

Desde a antiguidade o revestimento cerdmico vem sendo usado para revestir pi-
sos e paredes. Antigamente era utilizado apenas pela nobreza, decorados preciosamen-
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te pelos artesGes ceramistas e tinham como destino as paredes dos grandes palacios e
construcdes nobres. A popularidade veio em meados do século XX, quando a producao
em larga escala tornou o revestimento ceramico acessivel a bolsos menos abastados.

A ceramica pode ser feita em argila pura de massa vermelha, ou de uma mistura
com cerca de nove minerais de tonalidade clara ou branca. No Brasil, a abundéancia
dessa matéria prima, argila, estimulou o crescimento desse mercado recheado de
opcdes, com caracteristicas especificas para se adaptar ou compor diferentes am-
bientes. Atualmente existe uma variedade de produtos ceramicos para atender aos
mais variados tipos de ambientes como: areas comerciais ou industriais, residéncias,
fachadas e piscinas, mantendo as caracteristicas contemporaneas de durabilidade
aliada a beleza estética.

1.2 CARACTERISTICAS FUNCOES DO REVESTIMENTO CERAMICO

O revestimento ceramico tornou-se com o passar do tempo mais que um item
de decoracao e acabamento. Com novas tecnologias aplicadas a técnica milenar de
se produzir ceramica, obteve-se um elemento que passou a ser, na maioria das ve-
zes, indispensavel na construcao civil. Protecdo de estruturas, direcionamento de de-
ficientes visuais e reciclagem, sdo umas das versatilidades que serdo apresentadas
neste trabalho.

A grande vantagem da utilizacdo do revestimento ceramico reside, principal-
mente, nas seguintes caracteristicas: durabilidade do material; facilidade de limpeza;
higiene; qualidade do acabamento final;, protecdo dos elementos de vedacdo; iso-
lamento térmico e acustico; estanqueidade a agua e aos gases; seguranca ao fogo;
aspecto estético e visual agradavel.

A qualidade e a durabilidade de uma superficie com revestimento ceramico es-
tdo fundamentadas diretamente em conceitos relacionados aos seguintes aspectos:
planejamento e escolha correta do revestimento ceramico; qualidade do material de
assentamento; qualidade da construcdo e do assentamento e manutencéo.

1.3 LOCAIS DE APLICACOES DO REVESTIMENTO CERAMICO

A placa ceramica é um revestimento adequado ao clima brasileiro e pode ser
utilizada tanto interna quanto externamente, em pisos e paredes e em locais de pe-
queno ou grande fluxo. Sua durabilidade, facilidade de limpeza e manutencéao da hi-
giene conferem ao material uma preferéncia dos consumidores.

Entretanto, para o bom desempenho do revestimento cerdmico € necessario colocar
0 material certo para cada ambiente. E necessario especificar corretamente e, para que se
obtenha sucesso, alguns aspectos sdo fundamentais para a escolha correta do produto: as
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propriedades do material, clima e local de uso. Apenas a visdo conjunta desses trés fatores
possibilitara uma escolha adequada.

2 PISO OU PAREDE

Diferenciar placa ceramica para piso ou parede significa diferenciar resisténcia a abra-
sdo e carga de ruptura. As solicitacdes da placa ceramica para parede em geral ndo requi-
sitam maiores cuidados e resisténcia minima a ruptura: modulo de 18 N/mm2 e carga de
400N. Dependendo do uso, caracteristicas como absorcdo de agua, expansao por umida-
de, resisténcia ao ataque quimico, resisténcia a machas etc., podem ser importantes.

Ao usar produto ceramico para piso € importante observar diversas caracteristi-
cas ndo exigidas para parede como a resisténcia a abrasao, relacionada ao trafego de
pessoas, resisténcia a ruptura, de acordo com a carga que sera submetido, possibili-
dade de impacto, o coeficiente de atrito, em funcao do escorregamento do chéo e,
por fim, a resisténcia a manchas e a facilidade de limpeza.

2.1 AMBIENTE INTERNO OU EXTERNO

O produto ceramico em ambientes externos requer caracteristicas mais com-
plexas quando comparadas ao uso interno. No caso externo, a placa ceramica encon-
tra-se exposta as alteracdes de clima, sol, chuva, vento. Essas variacdes requerem do
material baixa absorcao de agua e baixa expansao por umidade. Se o revestimento
estiver sujeito a baixas temperaturas é importante que seja resistente ao congelamen-
to. O ensaio de resisténcia a gretagem € sempre exigido. A resisténcia a mancha e a
resisténcia ao ataque quimico sdo também importantes em funcao deste revestimen-
to estar sujeito aos agentes atmosféricos.

Para a escolha do revestimento que deve ser usado, alguns critérios devem
ser considerados, como: se 0 ambiente é interno ou externo, horizontal (pisos) ou
vertical (paredes), seco ou molhado. Apods esses critérios serem examinados, é feito
o projeto de aplicacdo do revestimento.

3 REVESTIMENTOS CERAMICOS EM AREAS PUBLICAS

Apos consultar os autores, Melchiades; Teixeira; Bocshi (1997) e guias de cons-
trucdes foi possivel determinar que o melhor revestimento cerdmico para areas pu-
blicas € aquele que tem alta resisténcia e facil limpeza, porém deve-se observar a
questao da acessibilidade.

Em areas publicas, conforme a ABNT (NBR 9050), é necessaria a utilizacéo
de pisos tateis, que tem por finalidade indicar o caminho para deficientes visu-
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ais. S&do elementos que auxiliam a mobilidade, combinando a linguagem binaria
de alerta e direcdo. Informam e direcionam as pessoas em seus deslocamentos,
formando trilhas com precisdo e seguranca. Devem ser utilizados em areas exter-
nas e internas, garantindo fluxo adequado. As combinacdes sdo bastante flexiveis
e as normas de aplicacdo exemplificam diversas situacdes. Os pisos tateis devem
ser de cores vibrantes e devem seguir a norma NBR 9050 para serem aplicados
com a devida preciséo.

Existem dois modelos de pisos tateis, as Figuras abaixo representam os dois mo-
delos, o piso tatil de alerta e o piso tatil direcional.

Fonte: ABNT (NBR 9050).

Esta acessibilidade € muito importante em areas publicas, porém nem sempre €
suficiente, conforme M. Dischinger e outros autores (2007).

No caso do grupo especifico de usuarios com deficiéncia visual, a simples eli-
minacado de barreira fisica (como remocéo de postes em calcadas estreitas e a cons-
trucdo de rampas), ndo € o suficiente para garantir o seu acesso e a participacédo
nas atividades da vida diaria. Para esses usuarios € fundamental garantir a oferta de
informacdes espaciais especificas, que auxiliem na compreensao do espaco, na sua
orientacdo e deslocamento de modo independente e com seguranca.

Portanto, a necessidade de desenvolver novos produtos de qualidade que pos-
sam aumentar a resisténcia para uma grande capacidade de circulacao de pessoas e
deficientes visuais € grande no setor que diz respeito aos revestimentos cerdmicos
para areas publicas, prometendo, entédo, ser rentavel a quem investir neste segmento.

3.1 REVESTIMENTOS CERAMICOS DE FACHADAS

As principais funcdes dos revestimentos ceramicos de fachadas s&o proteger a edi-
ficacdo de chuvas, preservando assim sua estrutura e alvenaria e dar um acabamen-
to arquitetdnico ao conjunto. A escolha do revestimento ceramico para fachadas deve
ocorrer no projeto arquitetdnico da edificacédo, levando-se em conta varios aspectos da
construcao e sua localizacao geografica.

A localizacdo geografica € um fator importante na hora de escolher o revesti-
mento correto. Se for uma regido chuvosa, devera ser aplicado um revestimento de
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maior resisténcia & agua, com as caracteristicas que ja foram citadas acima, mesmo
que seja em uma regido com pouca chuva a escolha deve seguir a norma técnica
brasileira NBR 13755/1996. Devem também ter facil limpeza e ndo podem perder sua
coloracao original com a acédo da luz solar.

O vento também €& um importante fator, pois sua acao, levando-se em con-
sideracdo principalmente em cidades com maior indice de poluicdo, pode causar
oxidacao das pecas ceramicas e em maior intensidade, atuando em conjunto com as
chuvas.

4 ORIGEM DA MATERIA PRIMA

A industria da ceramica € uma das mais antigas do mundo, em vista da facilida-
de de fabricacdo e abundancia de matéria-prima — a argila. Ja no periodo neolitico,
segundo Bauer (2008), o homem vedava as cestas de vime com a argila. Porém com
o passar do tempo verificou que podia dispensar o vime, e fez os potes somente de
argila e observou que o calor endurecia esse barro, surgindo entdo a ceramica pro-
priamente dita, dando origem ao método usado até hoje para a fabricacdo das placas
cerdmicas, o cozimento.

As argilas podem ser encontradas de diversas maneiras na natureza, chamados
depositos, dentre eles: na superficie das rochas, como resultado da decomposicao
superficial das mesmas; nos veios e trincas das rochas; nas camadas sedimentares,
onde foram depositadas por ventos e Chuvas (ASSOCIACAO BRASILEIRA DE CERA-
MICA, 2010).

De acordo com o depdsito em que a argila foi extraida, elas recebem diferentes clas-
sificagcBes. As argilas sdo chamadas residuais quando o depdsito ocorre no proprio local
onde houve a decomposicao da rocha, e sedimentar quando o depdsito fica distante do
local onde se encontrava a rocha.

O depdsito de argila natural € chamado barreira. Para sua exploracao, € retirada inicial-
mente a camada superficial, que quase sempre apresenta grande porcentagem de matéria
organica. Abaixo fica a argila mais pura, aproveitavel, que €, entdo, empregada na industria
da ceramica (BAUER, 2008).

41 COMPOSICOES QUIMICAS DAS PLACAS CERAMICAS

As placas cerdmicas sdo obtidas basicamente da moldagem, secagem e queima
da argila ou alguma mistura, contendo argila. Além disso, em seu processo de fabrica-
cdo é feito a esmaltacéo e sua decoracdo. A extracdo da argila é feita a partir das jazidas
por meio de maquinas escavadeiras e, em determinados casos, sdo utilizados explosi-
vOs para a fragmentacao da rocha.
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Segundo Ribeiro; Pinto; Starling (2002) sdo varios os tipos de argila, porém os
que sao mais usados para a fabricacdo de revestimentos ceramicos sdo: a argila ver-
melha, a argila branca, a argila fundente e a argila plastica.

A argila possui em sua composicao quimica, varios elementos. Dentre eles: Sili-
ca (Si02); Alumina (A1203); Oxido férrico (Fe203); Cal (CaO); Magnésia (MgO); Alcalis
(Na20O e K20); Anidrido carbénico (CO2); Anidrido sulfurico (SO2).

A argila vermelha, na sua composicao quimica, tem maior teor de oxido de ferro
que a branca, isso faz com que a base fique vermelha. A argila plastica tem em sua
composicdo argilominerais e outros minerais ndo argilosos, como feldspato, micas,
quartzo e matéria organica. Na argila fundente sua composicdo tem uma mistura de
argilominerais com uma proporc¢ao variada de quartzo e outros minerais nédo plasti-
cos, e nela tem a presenca de Oxidos fundentes.

A esmaltacdo de uma ceramica € feita para adicionar cor ou decorar sua superficie
ou para variar sua textura. O esmalte € geralmente feito de po de vidro com oxidos colo-
ridos de elementos como cobalto (Co), cromo (Cr), manganés (Mn) ou niquel (Ni), sus-
pensos em agua. Podem ser adicionados no esmalte varios componentes como 6xidos
alcalinos, boratos e Oxidos de chumbo.

As cores dos esmaltes sdo conseguidas por meio de pigmentos coloridos, de-
nominados corantes. Essas cores podem ocorrer de trés maneiras: pela dispersao
coloidal de metais ou metaloides ou compostos quimicos (ouro, prata e cobre); pela
dispersédo de cristais coloridos (pigmentos ceramicos); pela solucdo de fons cromo-
foros, na maioria das vezes, metais do grupo de transicdo (Cr, Cu, Fe, Co, Ni e Mn)
(Associacao Brasileira de Ceramica).

5 PROPRIEDADES DAS PLACAS CERAMICAS

As placas ceramicas para revestimento possuem caracteristicas proprias deter-
minadas por suas propriedades, é por meio do seu conhecimento que podemos es-
pecificar corretamente o seu uso.

5.1 ABSORCAO DE AGUA

A absorcdo de agua € uma propriedade da placa ceramica e esta diretamente
relacionada com a porosidade da peca. Outras caracteristicas como resisténcia me-
canica, resisténcia ao impacto, resisténcia ao gelo, resisténcia quimica, entre outras,
estdo associadas com a absorcado de agua.

Conforme Campante; Baia (2003), um dos parametros de classificacao dos re-
vestimentos ceramicos é a absorcdo de agua, que esta inteiramente ligada a porosi-
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dade da placa. Quanto maior a porosidade de um revestimento, maior sera a aderén-
cia a argamassa. Porém, o aumento da porosidade reduz a resisténcia mecanica.

O grau de absorcao interfere em outras propriedades como a expansao por
umidade a resisténcia ao gelo. A segunda propriedade € exigida nas camaras ou em
regides com frio intenso, na qual a agua penetra nos poros do revestimento ceramico
e, ao congelar, aumenta de volume, danificando a placa.

No Quadro 1, relacionou-se a porcentagem de absorcdo de agua quanto a
tipologia do produto.

Quadro 1 — absorcao de agua em tipos diferentes de revestimentos

Tipologia de produto

Absorcdo de agua
(%)

Porcelanato 0a05
Grés 05a30
Semi-grés 30a6,0
Semi-poroso 6,0a 10,0

Poroso

Acima de 10,0

Fonte: Inmetro (Adaptado).

5.2 RESISTENCIA A ABRASAO SUPERFICIAL

A resisténcia a abrasdo esta relacionada ao desgaste superficial do material
em decorréncia do transito de pessoas e do contato com objetos. A resisténcia a
abrasao pode ser classificada em abrasdo superficial, para produtos esmaltados; e
em abraséo profunda, para produtos ndo esmaltados. PEI significa a sigla, em inglés,
Porcelain Enamel Institute, nome do instituto que realizou os testes de abrasao pela
primeira vez.

RESISTENCIA A ABRASAO

Abraséo Resisténcia

Grupo 0 Baixissima
Grupo 1/ PEI'1 Baixa
Grupo 2/ PEL 2 Média
Grupo 3/ PEIL 3 Média Alta
Grupo 4/ PEL 4 Alta
Grupo 5/ PEI 5 Altissima e sem encardido

Fonte: INMETRO; SOUZA, Roberto de; TAMAKI, Marcos Roberto.

Ciéncias exatas e tecnolégicas | Maceid | v. 2 | n.3 | p. 87-97 | Maio 2015 | periodicos.set.edu.br



Cadernos de Graduacio | 95

De acordo com Souza (2005), as placas ceramicas, também, se classificam de
acordo com a resisténcia do esmalte ao desgaste por abraséo.

5.3 ADERENCIA

Esta é uma propriedade que, segundo Baia; Sabattini (2000), os revestimentos
ceramicos tém de manter-se fixo ao substrato, pois surgem varias tensdes normais e
tangenciais no contato da base com o revestimento.

Para que o revestimento ceramico fique fixo a base, ele depende de varios fato-
res que influenciam: as propriedades da argamassa, dos procedimentos de sua exe-
cucao, da sua natureza e das propriedades da base e da limpeza da superficie.

5.4 RESISTENCIA AO ATAQUE QUIMICO

A resisténcia ao ataque quimico é dividida em 2 classes: a residencial, que € a
resisténcia a produtos domesticos, obrigatoria a qualquer placa; e a industrial, que é
a resisténcia a acidos fortes, concentrados e quentes.

NIVEIS DE RESISTENCIA QUIMICA

A B C
Acidos e H (alta) HA HB HC
Alcalis L(baixa) LA LB LC
Produtos Domeésticos A B C

A = Alta | B = média | C = Baixa

Fonte: INMETRO; SOUZA, Roberto de; TAMAKI, Marcos Roberto.

5.5 RESISTENCIA A MANCHAS

A resisténcia a manchas indica a facilidade de limpeza da superficie da peca.
Quanto mais lisa for a superficie da peca, mais facil € a limpeza.

RESISTENCIA A MANCHAS
Resisténcia

Impossibilidade de Remocgao

Removivel com Acido Cloridrico, Acetona

Removivel com Produto de Limpeza Forte

Removivel com Produto de Limpeza Fraco

(G2 IE>NN NN IR Nl

Maxima Facilidade de Remocéo

Fonte: INMETRO; SOUZA, Roberto de; TAMAKI, Marcos Roberto.
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6 CONCLUSAO

De com os fatos e fundamentacdes deste projeto académico, percebe-se as
diversas aplicabilidades do revestimento ceramico na construcdo civil. Pode-se con-
cluir, também, que além da caracteristica mais famosa das placas ceramicas, o aca-
bamento, elas possuem uma finalidade, acima de tudo, funcional para a obra, dentre
elas a protecdo da estrutura e prevencéo contra infiltracdes, tendo em vista que elas
impedem que a alvenaria fique exposta as intempéries do tempo.
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