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0 USO DE SOFTWARES NO ESTUDO DO CONCEITO DE FUNGAO

THE USE OF SOFTWARE IN THE FUNCTION CONCEPT STUDY
EL USO DE SOFTWARES EN EL ESTUDIO DEL CONCEPTO DE FUNCION

Gilmar Bezerra de Lima?!
Evandro Bezerra®

RESUMO

Este artigo trata a respeito do estudo do conceito das
funcdes, destacando o uso de softwares como uma
boa ferramenta para a introdugdo desse assunto, pois
observamos que o ensino tradicional tem deixado um
pouco a desejar. Ele traz também um pequeno esbo-
co da histéria das fungdes, mostrando personagens
importantes nesse conteldo. Frisamos, também, a
importancia desse contelido para a humanidade em
diversas areas e os problemas relacionados com a
aprendizagem do conceito das fungdes. Assim, elabo-
ramos uma pesquisa como forma de obtermos mais
uma ferramenta para melhorar o ensino do conceito
das fungdes, com uma turma da 82 série da Escola
Severino Cordeiro de Arruda, onde a turma foi divi-
dida em dois grupos, aplicamos um pré-teste, para
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analisarmos os conhecimentos prévios dos alunos em
algebra com todos os alunos e realizamos aulas tradi-
cionais com um grupo e com o uso de softwares com
outro sobre o conceito de funcdo, onde foram desta-
cadas as variaveis dependentes e as independentes,
o dominio de uma funcédo e a definicdo de uma fun-
¢do. Apds as aulas aplicamos um pés-teste para enfim
compararmos os resultados e observarmos as diferen-
cas dos rendimentos dos alunos nessas aulas.

PALAVRAS-CHAVE

Conceito de Fungdo. Software Régua e Compasso. Va-
ridveis. Dominio de uma Func&o.
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ABSTRACT

This article treats regarding the study of the concept
of the functions detaching the use of software as a
good tool for the introduction of that subject, becau-
se we observed that the traditional teaching has been
leaving a little to want. He also brings a small sketch
of the history of the functions showing important cha-
racters in that content. We highlighted, also, the im-
portance of that content for the humanity in several
areas and the problems related with the learning of
the concept of the functions. We elaborated like this a
research, as form of we obtain one more tool to impro-
ve the teaching of the concept of the functions, with
a group of the 8th series of Escola Severino Cordeiro
de Arruda, where the group was divided in two groups,
we applied a pré-test, for we analyze the students’

RESUMEN

Este articulo trata sobre el estudio del concepto
de las funciones destacando el uso de softwares
como una buena herramienta para la introduccién
de este tema, pues observamos que la ensefianza
tradicional ha dejado un poco a desear. También
trae un pequefio esbozo de la historia de las fun-
ciones mostrando personajes importantes en ese
contenido. También subrayamos la importancia de
ese contenido para la humanidad en diversas are-
as y los problemas relacionados con el aprendizaje
del concepto de las funciones. Analizamos los co-
nocimientos previos de los alumnos en algebra con
todos los alumnos y realizamos clases tradiciona-

previous knowledge in algebra with all of the students
and we accomplished traditional classes with a group
and with the use of software with another on the func-
tion concept, where they were outstanding the depen-
dent variables and the independent ones the domain
of a function and the definition of a function. After the
classes we applied a powder-test for finally compare
the results and we observe the differences of the stu-
dents’ incomes in those classes.

KEYWORDS

Function concept. Software Ruler and compass. Varia-
ble. Domain of a function.

les con un grupo y con el uso de softwares con otro
sobre el concepto de funcién, donde se destacaron
las variables dependientes y las independientes el
dominio de una funcién y la definicién de una fun-
cién. Después de las clases aplicamos un postest
para comparar los resultados y observar las diferen-
cias de los ingresos de los alumnos en esas clases.

PALABRAS CLAVE

Concepto de funcién. Software de regla y compas.
Variables. Dominio de una funcién.
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1INTRODUGAO

N&do é preciso um professor ter muita experién-
cia em sala de aula para perceber que alguns alunos
sentem dificuldades para construirem graficos de
uma funcdo e interpreta-los, compreender as regu-
laridades existentes entra as varidveis dependentes
e independentes e resolver problemas. Conscientes
que o ensino da matematica é um desafio em todo
o0 seu contexto, chamamos ateng¢do para os métodos
tradicionais no ensino das fungdes, que infelizmente
tém deixado algumas lacunas no ensino-aprendiza-
gem do assunto.

Assim, como o uso de computadores, hoje, é muito
frequente por parte dos alunos e o interesse deles pelo
mesmo é de grande relevancia, trabalhar fungdes com
programas computacionais podera resultar maior in-
teresse pelo assunto e facilitar na aprendizagem, pois
o aluno terd oportunidade de observar as aplicacdes
das fungdes e suas regularidades de forma mais inte-
ressante. No que diz respeito a isso, Gladcheff, Zuffi e
Silva (2001, p. 1) declaram:

Os computadores tém-se apresentado de forma
cada vez mais freqiiente em todos os niveis da edu-
cagdo. Sua utilizagdo nas aulas de Matematica das
séries do Ensino Fundamental pode ter vérias fina-
lidades, tais como: fonte de informagao; auxilio no
processo de construgdo de conhecimento; um meio
para desenvolver autonomia pelo uso de softwares
que possibilitem pensar, refletir e criar solugdes. O
computador também pode ser considerado um gran-
de aliado do desenvolvimento cognitivo dos alunos,
principalmente na medida em que possibilita o de-
senvolvimento de um trabalho que se adapta a dis-
tintos ritmos de aprendizagem e favorece a que o
aluno aprenda com seus erros.

Como para o bom desenvolvimento do assunto é ne-
cessario compreender bem o seu conceito, levantamos
a seguinte hipé6tese: “O uso de softwares ajuda na com-
preensdo das regularidades existentes nas fungdes?”.

Enfim, objetivamos a pesquisa em analisar se re-
almente os programas computacionais ajudam nessa
compreensdo do tema abordado.

2 0 CONCEITO DE FUNGAO NA HISTORIA

Estudar a histdria da funcdo, pode nos ajudar na
compreensdo do conceito de fungdes, Pelho (2003, p.
19), afirma: “a histéria constitui um terreno fecundo
para a analise de alguns fatos que possam colaborar
para uma melhor compreensdo desse conceito.” Tam-
bém, os Parametros Curriculares Nacionais do Ensino
Fundamental (PDNEF, 1998, p. 42), frisando a neces-
sidade de o professor ter varias ferramentas de tra-
balho em sala de aula, cita a histéria da matemética
como uma delas:

A Histéria da matematica pode oferecer umaimportan-
te contribuigdo ao processo de ensino aprendizagem
dessa area do conhecimento. Ao revelar a matematica
como uma criagdo humana, ao mostrar necessidades
e preocupagdes de diferentes culturas, em diferentes
momentos histéricos, ao estabelecer comparagdes en-
tre os conceitos e processos mateméaticos do passado
e do presente, o professor cria condi¢Ges para que o
aluno desenvolva atitudes e valores mais favoraveis
diante desses conhecimentos.

Baseados nisto faremos uma breve analise da his-
téria do conceito das fungdes.

Segundo alguns tedricos ndo ha de fato consenso
sobre a origem do conceito de fungdo nem de ideias
primdrias, porém, Zuffi (2001), citando Boyer, afirma
que houve algumas ideias primarias a respeito das
funcdes, Porém para Youschkevich, citado por Pelho
(2003, p. 19) destacam-se trés periodos principais em
que o desenvolvimento da fungdo aconteceu:

- Na Antiguidade, onde se observa o estudo de ca-
sos de dependéncia, ndo frisando ainda a nogdo de
variaveis e fungdes;

- Na Idade Média, onde os conceitos eram expres-
sos sob uma forma geométrica e mecanica, onde se
sobressaiam as descri¢des graficas ou verbais;

- Periodo Moderno, onde comegam a serem des-
tacadas as expressdes analiticas de fun¢do. Podemos
entdo lembrar que esse periodo ocorreu no fim do sé-
culo XVI e durante o século XVII, onde figuras impor-
tantes comegam a se destacar nesse contetido, como
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Galileu Galilei (1564-1642), que usa a ideia de funcdo
ao introduzir o tratamento quantitativo nas suas re-
presentacdes gréficas.

Segundo Pelho (2003, p. 20), Galileu certa vez es-
creveu: “O Espaco percorrido por um corpo a partir do
repouso com movimento uniformemente acelerado,
depende do quadrado do intervalo de tempo utilizado
ao percorrer estd distancia”. Notamos claramente a
ideia de varidveis e de funcdo nessa afirmacao.

De acordo com Zuffi (2001), Descartes (1696-
1650), se destaca, pois ele utilizou equagdes com x
e y para introduzir o conceito de dependéncia. Essa
autora chama atengdo também para Newton, pois se-
gundo ela foi ele que fez as primeiras contribui¢des
para a construgdo do conceito de fungdes.

Também Pelho (2003, p. 20), citando Kline, coloca
em evidéncia Leibniz que introduziu a palavra funcéo,
depois ele introduziu as palavras: constantes, varia-
veis e parametros.

Outra afirmacao de Pelho (2003, p. 21) traz a de-
claracdo de Youschkevich onde ele afirma que o pri-
meiro conceito notdvel de funcdo apareceu em um
artigo de Bernouilli (1718) que diz: “Chamamos de
fungdo de uma quantidade varidvel a uma quantida-
de composta de alguma maneira desta variavel e de
quantidades constantes”.

Outro personagem importante na histéria das
funcdes foi Leonard Euler (1707-1783), onde Yous-
chkevich, citado mais uma vez por Pelho (2003, p. 21)
declara que o conceito de fungdo passou por um bom
desenvolvimento gracas aos trabalhos de Euler. Veja-
mos a afirmacdo de Euler sobre fung¢do: “Uma fungdo
de uma quantidade é uma expressdo analitica com-
posta de alguma maneira desta quantidade e de nu-
meros ou quantidades constantes”.

Vejamos outra definigdo importante que Zuffi
(2001, p. 14), citando Sierpinska expde do matemati-
co francés Jean Louis:

Uma fungdo de varias varidveis é toda expressdo de
calculo na qual estas quantidades entram de uma
maneira qualquer, misturadas ou ndo com outras
quantidades, que se véem como valores dados e inva-
ridveis, de modo que as quantidades da fun¢do podem

receber todos os valores possiveis. Assim, nas fungdes
considera-se somente as quantidades que sejam vari-
4veis, sem considerar as constantes que podem estar
af misturadas.

Segundo Pelho, em 1939 a teoria dos conjuntos
veio ampliar o conceito de fungdes, onde Bourbaki teve
papel fundamental nesse momento, trazendo uma de-
finigdo mais geral e simbélica, vejamos sua definigdo:
“Uma funcao é uma tripla ordenada (XY, f), onde XeY
s30 conjuntos e f é um subconjunto de X (Y, tal que, se
(x,y) (Fe (x, V) (f, entdo y=y’) (PELHO, 2003, p. 21),

Esperamos que este pequeno raciocinio possa nos
ajudar a entender a importancia de analisar a histéria
e para compreendermos sua importancia para o ensi-
no da matematica hoje. Nessa mesma histéria apren-
demos e descobrimos fatos interessantes que apenas
nos lembra que a matemética e obra humana, como
dizem os PCNEF ( BRASIL, 1998, p. 430) do ensino
fundamental de matemética:

Em muitas situagdes, o recurso a histéria da mate-
matica pode esclarecer idéias mateméticas que estdo
sendo construidas pelo aluno, especialmente para dar
respostas a alguns “porqués” e, desse modo, contri-
buir para a constitui¢cdo de um olhar mais critico sobre
o0s objetos de conhecimentos. ).

3 A IMPORTANCIA DO ESTUDO DAS FUNGOES

N&o é preciso ir muito longe a estudos dentro da
ciéncia matemaética, para notarmos a presenca eficaz
dos conceitos de fungdes ao longo de diversos conte-
Gdo. Assim, torna-se sumariamente necessario para o
aluno ter éxito na sua vida tanto escolar como profis-
sional, dominar os conceitos de fung¢des, porém nao é
tdo facil como parece para o aluno dominar conceitos
tdo importantes. Pelho (2003, p. 10) que pesquisou o
assunto declara:

Constatamos em nossa pratica docente que os alunos
chegam ao Ensino Médio sem compreenderem o con-
ceito de fungdo, apesar deste comecar a ser trabalha-
do desde a 6° série do Ensino Fundamental. Decorren-
te disso, surgem dificuldades nos estudos das fungges:

Interfaces Cientificas - Educagdo « Aracaju = V.6 « N.3 « p. 119 - 134 - Junho - 2018



*123

exponencial, logaritmica, trigonométricas e também
na aplicagdo desse conceito em outras disciplinas em
que se faz necessaria a sua utilizagdo.

Se o aluno tem essas dificuldades nessa eta-
pa dos estudos, com certeza se prejudicardo nas
etapas posteriores, que trardo contetidos que sdo
recheadas de férmulas que trazem as nogdes de
fungdes. Sdo justamente nesses contelidos, que
observamos um pouco da importancia das funcgdes.
Note o que Lopes (2003, p. 13) diz a respeito da im-
portancia das funcdes:

Conforme tem sido apontado por vérios pesquisadores,
anogado de fungdo é importante por suas diversas aplica-
¢des, em diferentes dominios, tais como o da Fisica, Qui-
mica, Biologia, Economia, entre outros, além de ser um
tema central dentro da prépria drea de conhecimento.

Assim, por exemplo, dentro da geometria plana,
diversas férmulas como calculos de dreas tornam-se
explicitas no estudo dessa parte da geometria. Veja-
mos alguns exemplos:

=A >§B (4rea de um tridngulo qualquer)
X

H (4rea de um retangulo)

=(Bxb)H (4rea de um trapézio)

A

A

A=LxL (4rea de um quadrado)
A

A d (4rea de um losango)
A

= nir? (4rea do circulo)

A = (12V3) (4rea do triangulo eqilatero)
A

Notamos assim, as regularidades que associam
areas a medidas de bases, raio, lados de poligonos.
Essas aplicacdes posteriormente sdo aplicadas na ge-
ometria espacial com cdlculos de &reas e volumes em
sélidos geométricos. Exemplificamos algumas férmu-
las que também trazem as regularidades que estamos
falando. Vejamos:

AT = 2Ab + Al (4rea total de um prisma e de um
cilindro)

V = Ab x H (volume de um prisma e de um cilindro)

AT = Ab + Al (&rea total de uma pirdmide e de um
cone)

V= AbTXH (volume de uma piramide e de um cone)

Na geometria Analitica percebemos outras regu-
laridades nos célculos envolvendo ponto, reta e cir-
cunferéncia.

Utilizamos as fung¢des no que diz respeito ao tra-
tamento de dados na estatistica na anélise combina-
téria e na probabilidade com as reqularidades que se
seguem por exemplo:

An,p = (njzla)! (férmula do arranjo simples)

Cn,p = _n__ (férmula da combinacao simples)
p!(n-p)!

P(E) = % (probabilidade de ocorrer um evento)

Citamos aimportancia das funcdes na matematica
financeira, vejamos outros exemplos:

J = cit (juros simples)
M = ¢ (juros compostos)

L=V xC (lucro)
L

IL= a X 100% (taxa de lucro em relagdo ao valor de custo)

IL= L X 100% (taxa de lucro em relagdo ao valor de venda)

%
Dentro do vasto campo da matemética, como po-
demos ver, as fungdes estdo aplicadas em diversas
areas que ajudam a humanidade no seu desenvolvi-

mento. Em outras ciéncias ela também é aplicada,
como por exemplo:
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D= % (férmula da densidade)

AS =S - So (Variacdo do Espaco)

AT =T - To (Varia¢do do Tempo)

am = ﬁ/ (Aceleracao Média)
Vm = A%S (Velocidade Média)

Dessa forma, depois de tudo o que vimos, fazemos
referéncia a resolugdo de problemas que é justamente
onde cada tépico citado acima é aplicado para a reso-
lugdo deles, onde, sem essas férmulas matematicas,
certos problemas seriam impossiveis de serem resol-
vidas, resolucdes essas que facilitaram a vida huma-
na, alids, esse assunto os PCNEF (BRASIL, 1998, p.
40) também destacam como outra ferramenta para o
sucesso do ensino da matematica:

A resolucdo de problemas, na perspectiva indicada
pelos educadores matematicos, possibilita aos alunos
mobilizar conhecimentos e desenvolver a capacidade
para gerencias as informagdes que estdo ao seu alcan-
ce. Assim, os alunos terdo oportunidades de ampliar
seus conhecimentos acerca de conceitos e procedi-
mentos matematicos bem como de ampliar a visdo que
tém dos problemas, da matematica, do mundo em ge-
ral e desenvolver sua alto confianga.

Nessa resolucdo de problemas o aluno sera ca-
paz de raciocinar, refletir, de encontrar novos ca-
minhos, respostas e consequentemente construir
novos conhecimentos, como também diz os PCNEF
(BRASIL, 1998, p. 42).

Ndo podemos deixar de destacar que todas as for-
mulas citadas acima estdo em cardter aritméticos,
onde as letras apenas substituem valores numéricos e
ndo em carater funcional, onde as letras atuam como
varidveis, porém, entendemos que cada férmula em si
tem o conceito de funcdes, onde as areas estdo em

funcdo das medidas de lados, raios e alturas de po-
ligonos, por exemplo.

Assim, apds esta sucinta analise sobre a importan-
cia das fungdes para a humanidade em suas diversas
areas, percebemos que se um aluno ndo compreender
bem o conceito de fungdo, sera fatalmente prejudi-
cado ndo s6 nos seus estudos dentro da matematica,
fisica, quimica, por exemplo, mas na sua vida que esta
inserida dentro de uma sociedade cada vez mais com-
prometida com o conhecimento.

4 APARENTES DIFICULDADES NA
APRENDIZAGEM DO CONCEITO DE FUNGAQ

Como citamos no tépico anterior a afirmacdo
de Pelho (2003, p. 10), nossos alunos comecam
a receber as nogdes de varidveis ja na 6° série,
porém sdo muitos que detém dificuldades na
aprendizagem desse conceito. Queremos, en-
tdo, analisar algumas dificuldades que os alunos
encontram e consequentemente leva-os ao ndo
aprendizado desse conceito de varidveis, resul-
tando em problemas posteriores na aprendiza-
gem do conceito de fungao.

Comegamos, entdo, analisando a introducéo da
algebra, onde obrigatoriamente os alunos devem en-
tender pontos importantes nessa area da matemati-
ca, para o bom desenvolvimento posterior dos estu-
dos algébricos e funcionais. Porém, para os alunos o
primeiro contato com a dlgebra ndo lhes traz satisfa-
¢do nem interesse, pois na maioria das vezes eles se
deparam com uma imensa misturada de letras com
nimeros sem sentido e vazio. Dessa forma podemos
destacar, entdo, os problemas no ensino da algebra
como destaca Cruz (2005, p. 23):

De maneira mais geral, as pesquisas apontam pro-
blemas no ensino da algebra, trazendo a tona as di-
ficuldades de certas nogdes ou interpretagdes que os
estudantes desenvolvem em relagdo ao uso de letras, a
notagdo, a escrita, as convengdes associados com cer-
tos conceitos e ao cardter da matematica que fazem
parte do inicio da aprendizagem da algebra.
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E justamente nessa introduco a algebra que o con-
ceito de variavel é trabalhado, se nesse momento, aonde
os alunos vem com uma concepgao de letras usadas ape-
nas nas poucas formulas estudadas até entdo, o conceito
de variadvel ndo for bem trabalhado, os alunos ndo conse-
guiram diferenciar certos aspectos, como por exemplo,
que a letra m na aritmética indica metros e na algebra
pode indicar uma quantidade de metros, por exemplo.

Podemos considerar, entdo, que um dos maiores
problemas no estudo da algebra e consequentemente
na aprendizagem do conceito de fungdo é o entendi-
mento do que é variavel.

A respeito disso Cruz (2005, p. 25), considera im-
portante que o entendimento das letras como varia-
veis seja ponto de partida para os estudos da algebra:

O problema surge em identificar quando uma letra
representa uma varidvel, ou ndo. Comegam por con-
siderar algumas questdes, todas com a mesma forma
- o produto de dois nimeros é igual a um terceiro e
observa que cada uma delas tem um caréter diferente.

Outro aspecto a ser destacado sdo as convengdes
existentes na algebra que de certa forma confundem
o aluno, como por exemplo, na algebra quando escre-
vemos xy (sendo x e y dois nimeros reais) estamos
tratando de uma multiplicacéo, ja na aritmética se es-
crevermos 23 estamos tratando de um tnico ndmero e
ndo hd nenhuma operagédo matematica entre0 2 e 0 3.
Outra convencdo importante é o fato de escrevermos
por convencgado 3x e ndo x3 que apesar de estarem tra-
tando da mesma coisa para o aluno é dificil de inter-
pretar essas convengdes de forma prética.

Tratamos até agora de algumas dificuldades na al-
gebra, porém nosso enfoque é o conceito das fungdes
no que diz respeito a compreenséo por parte do aluno
desse conceito. E importante lembrar que no estudo
das funcdes tudo que o aluno aprendeu na algebra
serd utilizado e consequentemente sera fator decisivo
para o aluno compreender pontos importantes como
varidveis dependentes e independentes, convengdes
algébricas e dominio de uma fungdo, por exemplo.

Em resumo do que foi tratado nesse ponto, ques-
tionamos sobre a forma que as fungdes estdo sendo

trabalhadas, pois baseados na autora acima e nas
experiéncias com docentes entendemos que o ensi-
no tradicional desse contelido tem deixado lacunas
na aprendizagem dos alunos, resultando em compli-
cagdes mais sérias nas etapas posteriores. Sabemos
que ndo é facil o ensino da algebra nem do conceito
das fungdes, porém defendemos que com um traba-
lho mais dinamico, o ensino do conceito das fung¢des
poderd ser facilitado e pontos como os citados aci-
ma (convencdes, entendimento das variaveis), serdo
compreendidos de forma mais facil por parte dos
alunos.

503 SOFTWARES COMO FERRAMENTAS
PARA MELHORAR 0 ENSINO DOS CONCEITOS
DE FUNGAO

Como ja falamos, entendemos que o ensino tradi-
cional do conceito de fungdo tem deixado a desejar e
dessa forma levantamos a seguinte problematica: “O
uso de softwares ajuda na compreensao das regulari-
dades existentes nas fung¢oes?”

Segundo alguns tedricos é justamente a falta de
dinamismo que tem atrapalhado o ensino aprendiza-
gem do conceito das funcdes, pois sabemos dos desa-
fios em ensinar esse assunto, porém o dinamismo tra-
rd melhores condicdes ao aluno de aprender. Vejamos
o que diz Pelho (2003, p. 27) sobre isso:

Algumas pesquisas realizadas sobre fungdes nos
levaram a conjeturar que muitas das dificuldades
ocorrem devido ao formalismo existente, sendo ne-
cessario resgatar o cardter dindmico desse conceito,
por meios de abordagens que proponham situagdes
tais que permitam ao aluno compreender o conceito
de variavel, expressar a dependéncia de uma variavel
em relagdo a outra e identificar varidvel dependente
e independente.

Nessa perspectiva Vidotto (2002, p. 16) declara:

Dentro da relagdo aluno-computador, serd possivel
oferecer-lhe novas oportunidades de aprendizagem,
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através de um ambiente alternativo, que favorecam o
seu desenvolvimento cognitivo pela adogdo de meto-
dologia mais voltada para a aprendizagem e resolucao
de problemas.

Decidimos, tomando por base a problematica, fa-
zer uma pesquisa com o objetivo de analisar se 0 uso
de softwares adequados ajuda os alunos a compreen-
derem melhor o conceito de fungéo.

6 METODOLOGIA

A pesquisa terd como metodologia realizar um
pré-teste, aulas tradicionais com um grupo de alunos
e aulas no laboratério de informatica com outro grupo
de alunos, depois aplicaremos um pds-teste e iremos
comparar os resultados, os quais justamente serviram
de base para a pesquisa.

A pesquisa sera com alunos da 82 série da Escola
Severino Cordeiro de Arruda.

Sujeitos: A composi¢do da amostra para essa pes-
quisa é de 33 alunos da 82 séria A da Escola Severino
Cordeiro de Arruda. A escolha desses alunos se jus-
tifica pelo fato de estarem em uma série em que se
iniciam os estudos sobre funcgoes.

6.1 PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

Com a intencao de verificarmos se os softwares
realmente ajudam na compreensdo do conceito das
fungdes elaboramos uma pesquisa, que sera feita em
uma classe da 82 série, dividida em dois grupos, onde
um de inicio aplicaremos um pré-teste para sabermos
como estdo os conhecimentos prévios do alunos so-
bre esse tema, com uma lista de exercicio, contendo
questdes faceis que dao a ideia subentendida do con-
ceito de fungao.

Apoés esta fase inicial do pré-teste, realizaremos
aulas com os dois grupos separados. Um grupo terd
aulas normais e de forma tradicional, o outro terd aula
em um laboratério de informatica com o software ré-
gua e compasso, frisando que as duas aulas terdo o
mesmo conteldo, que serd o conceito de fungdes.

Apés as aulas aplicaremos um pés-teste para anali-
sarmos o avanco dos alunos nesse contetido e compa-
rarmos os resultados dos dois grupos.

6.2 PRE-TESTE

O pré-teste foi realizado no dia 25 de fevereiro com
33 alunos da 82 série A da Escola Severino Cordeiro
de Arruda em Taquaritinga do Norte. Esse teste teve
0 objetivo especifico de analisar como estavam os co-
nhecimentos dos alunos em algebra, especificando
as varidveis e a generalizagdo, pois como ja vimos sao
pontos fundamentais nesse estudo.

Os alunos receberam a seguinte atividade:

Pré-teste

- Um vendedor de sapatos de certa loja recebe seu
salario da seguinte forma: tem R$ 380,00 reais fixos
somado com R$ 0,50 centavos por par de sapatos
vendidos.

a) Complete a seguinte tabela expressando os sa-
larios de um vendedor em cada caso:

Quantidade de par de | Salario (R$)

sapatos vendidos

25

38

15

10

29

b) Cada quantidade de venda de sapatos que ele
fizer admite quantos salarios?

R_

¢) Qual das alternativas abaixo melhor expressa o
que aconteceu com os valores das duas colunas?
[- ndo existe dependéncia entre os valores das
duas colunas.

Il- existe uma associacdo (dependéncia) entre os
valores das colunas.
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[lI- a quantidade de vendas depende do saldrio.
IV- 0 salario varia, mas, ndo depende por completo
das vendas feitas.

d) Neste caso qual é o fator responsavel palas va-
riagdes no saldrio, ou seja, qual fator domina o
saldrio?

R_

e) Se voceé fosse gerente da loja acima e conside-
rando que a mesma tivesse 55 vendedores, como
vocé faria para calcular o salario dos vendedores
ao fim de cada més?

- faria os calculos manualmente um por um?

[I- usaria uma calculadora e calcularia um por um?
[1l- deixaria o préprio vendedor calcular seu salario?
IV- criaria uma férmula matematica para calcular os
saldrios, formando uma planilha no computador?

f) Se vocé optou em criar uma férmula na alterna-
tiva acima pense e expresse-a abaixo, se ndo optou
por esta alternativa ndo responda esta questdo.

g) Se vocé percebeu alguma curiosidade interes-
sante na tabela que vocé respondeu explique com
suas palavras o que vocé percebeu se ndo tiver res-
pondido nada deixe esta questdo em branco.

Exposicao do conceito de funcdo

No dia 26 de fevereiro realizamos as aulas com os
33 alunos da 82 série A, onde um grupo maior de 21
alunos ficou na sua prépria sala de aula e o professor
de matematica exp0s o conceito de fungdes de forma
tradicional, com uma aula que durou aproximada-
mente 90 minutos. Foi percebido pelo professor que
os alunos como sempre ndo se interessaram muito
pela aula e ndo houve muitas perguntas.

Porém, no mesmo momento realizamos a aula no
laboratério de informética com 12 alunos, por motivos
de falta de maquinas para comportar mais alunos, essa
aula teve a duragdo de trés horas, onde de inicio perce-
bemos uma certa curiosidade para participar dessa aula.

Na aula utilizamos o software compasso e régua
que apesar de ser um software de geometria, nos da
a condicdo de trabalhar nas figuras geométricas re-
gularidades como calculos de areas e perimetros e
observar as dependéncias que ai existem.

Acima chamamos aten¢do para necessidade de
resgatarmos um carater dindmico para o estudo do
conceito das fungdes como disse Pelho. Assim, enten-
demos que os softwares podem resgatar esse carater,
pois as pesquisas realizadas por Schwatz e Dreyfus
citadas por Pelho (2003, p. 27), apontam para a im-
portancia do uso adequado de um software nos estu-
dos das fungdes, dessa forma observamos que esses
softwares nos ddo condic¢des para este trabalho.

As atividades foram realizadas na &rea de trabalho
abaixo como mostra um exemplo abaixo de uma das
atividades realizadas pelos alunos:

[EAR.e.C. : ... acom computador 26-02-2008 Lab infor\malena.zir,
Arquivo. Agdes Opgdes Configuragoes Macros Especial Auda
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AGHI=128
APHI=122
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“RO=152 AUt =151

4 € & ” [Bowmok

“4 Iniciar

Nessa area de trabalho pudemos realizar uma ati-
vidade interessante com célculos de areas onde os
alunos observaram regularidades que provocaram o
entendimento de alguns pontos importantes.

Iniciamos a aula com o conhecimento do pro-
grama por parte dos alunos, onde eles receberam
atividades para construir figuras geométricas para
que pudessem aprender a usar as ferramentas do
programa.

Nesse momento da aula percebemos que os alu-
nos ficaram vidrados na tela do computador, queren-
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do trabalhar com as ferramentas do programa. O tra-
balho foi realizado em quatro grupos de trés alunos
e cada um construiu retdngulos e quadrados para o
desenvolvimento dentro do programa.
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Apbs esse primeiro contato com o software por
parte dos alunos, propusemos uma atividade, onde
eles teriam que desenhar retangulos, cada um o seu,
e calcular as medidas de cada uma das arestas e res-
pectivamente a drea de um outro retangulo que esta-
va dentro do retangulo maior.

Vejamos a atividade proposta:

Atividade

« Construir retdngulos com um segmento vertical

paralelo aos outros segmentos.

« Calcular o comprimento de DC e CF, por exemplo.

- Calcular a rea de EFCD.

« Com a ferramenta que move objetos, mover o

segmento EF e observar o que acontece com a

area de EFCD.

Observacdo: “os alunos ficaram com liberdade
para colocar as letras que quisessem nos respectivos
vértices”.

O objetivo dessa atividade foi levar o aluno e
perceber que o retangulo EFCD tem uma area que
variava de acordo com a medida do segmento FC

e realmente isso foi percebido pelos alunos que ao
trabalharem com a ferramenta que move os objetos,
perceberam que quanto maior ficava o segmento
FC maior ficava a drea e consequentemente acon-
tecia o inverso quando o segmento FC era diminu-
ido a drea de EFCD também diminuia. Dessa forma
foi passado para os alunos a concepgdo de variavel
dependente e da independente, onde eles entende-
ram que a area do retangulo dependia da medida
de FC que era justamente a varidvel independente
e consequentemente o dominio da funcéo, ja a drea
era a varidvel dependente.

Isso foi percebido de forma explicita gragas
a condicdo que o software propds para o aluno,
pois na hora que eles moviam o segmento EF, o
comprimento de FC e o valor da area variavam
rapidamente. Assim eles trabalharam a nocdo de
varidveis e dominio da funcdo. Depois eles foram
induzidos a generalizar com lapis e papel a fungdo
da area do retangulo EFCD observada no programa
com as convengdes habituais e a maioria, pude-
mos observar, conseguiram fazer a generalizacdo,
expressando a funcgao.

Destacamos também, os comentéarios dos alu-
nos no momento da aula, que ndo pouparam elo-
gios ao programa e a ideia de participarem de aulas
de matematica com computadores e programas de
matemética. Os alunos também comentaram muito
que a compreensdo melhorou e isso nos deixou mui-
to satisfeitos. Outro ponto que nos chamou atengdo
foi o interesse desses alunos na aula, os quais con-
versaram pouco sobre outros assuntos e interagi-
ram muito entre si e com os problemas propostos,
onde eles sempre estavam perguntando como usar
as ferramentas e querendo aprender para a usa-las
e resolver as questdes propostas.

6.3 POS-TESTE

Logo apés as aulas praticas aplicamos nos dois
grupos, no mesmo lugar onde estavam, o pés teste
para sabermos se houve de fato diferencas na apren-
dizagem do conceito de fungdo entre os dois grupos.
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Segue-se abaixo o teste:

Pés-teste
1 - No reténgulo abaixo o segmento EF se movimenta

paralelamente a CD; exceto nas extremidades. Dessa GASOLINA

forma responda:

A E D PRECO A PAGAR

AB=3 e BC=10 Rs[0](4][2] , [0][0]
B FC QUANTIDADE DE LITROS
a) Complete a tabela abaixo: =

Comp. de FC Area de EFCD b) Artur encheu o tanque de seu carro cuja capa-
1 cidade é de 48 litros. Quanto ele pagou pela gasolina?
3 c) Escreva a lei de funcdo que associa o preco p a
4 pagar a quantidade L de litros de gasolina adquiridos.
6

b) Eu posso dizer que qual dos segmentos é o do-
minio da fungdo?

R_

c) Qual é a lei de Associacdo para calcular a area
de EFCD?

R_

d) Quem é a variavel dependente? E a independen-
te?

R_

1) Apara abastecer o carro em marco de 2002, pa-
gava-se, em média, R$1,50 o litro de gasolina.

a) Observe o mostrador da bomba de gasolina e
calcule quantos litros foram comprados.

3 - Defina com suas palavras:

a) Dominio de uma funcao:

b) Variavel de uma funcao:

c) Variavel dependente e independente:
d) Funcao:

6.4 RESULTADOS

Andlise do pré-teste
Ap6s o teste e a corre¢do montamos a seguinte ta-
bela de acertos:

letras Quantidade de Acertos
a 23
b 5
c 10
d 30
25
f 1
g 9
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Podemos concluir, analisando essa tabela que
nas letras b, ¢ f e g os alunos erraram mais e foi
justamente elas que exigiram dos alunos o enten-
dimento das varaveis, ou seja, das regularidades
existentes entre uma coluna e outra e também a
generalizacdo da questdo onde apenas um aluno
conseguiu dar um exemplo de generalizagdo, po-
rém ndo conseguiu expressar com letras. Perce-
bemos também, que os alunos acertaram bem as
letras a, d e e, o que mostrou que eles entende-
ram o cdlculo da tabela, que o fator que domina
esta funcdo sdo as vendas de sapatos e que criar
uma funcdo para cdlculos dessa natureza facilita a
vida social, porém, relacionando os erros com os
acertos concluimos que o raciocinio préprio deles
é bastante interessante, mas ndo esta bem ligado
com a algebra, o que é preocupante.

Esse raciocinio podera melhorar se for completado
com a compreensdo das regularidades e convengdes
matematicas usadas nos estudos das fungdes. Eles con-
seguiram pensar matematicamente, mas nao consegui-
ram expressar o que pensaram matematicamente.

Anilise do pés-teste (grupo que teve aulas no la-
boratério de informatica)

O gréfico abaixo esta representando a corregdo
do teste do grupo que trabalhou com os softwares,
onde cada coluna indica a questdo e os valores in-
dicam quantidade dos acertos dos alunos em cada
questao.

14

Questdo 1
®Questio 2

®Questdo 3

a b c d

Fonte: Dados da pesquisa.

Comentario da questdo 1

A questdo um, como podemos ver, foi composta
por quatro letras. A letra a trouxe uma tabela, re-
lacionando a 4rea do retangulo EFCD com a medi-
da de FC, onde os alunos tinham que completar a
coluna da area. Nessa questdo, o indice de acertos
foi total, mostrando que a relagdo entre a area do
retangulo e o seguimento foi compreendida por
parte dos alunos.

A letra b, propds ao aluno o entendimento do
dominio da fungdo, onde o indice de acertos foi
muito bom. A letra ¢ questionou qual era a lei de
associacdo, levando o aluno a generalizar, a qual
todos conseguiram acertar. Na letra d, o indice de
acertos foi menor do que nas outras e analisando
as respostas percebemos que eles frisaram que
a varidvel dependente é y e a independente é x,
porém acreditamos que alguns confundiram os se-
guimentos, ao invés de expressarem que a variavel
dependente foi a drea expressaram que era o se-
guimento DC.

Comentario da questdo 2

Na letra a, grande parte errou nos célculos, ex-
pressando que a resposta era 29 e ndo 28 litros que
era o correto. J& na letra b todos acertaram nos cal-
culos. Na letra ¢ um total de sete alunos generalizou
corretamente e alguns que ndo generalizaram expres-
saram com palavras as dependéncias entre o valor a
ser pago e o total de litros.

Comentario da questdo 3

Nessa questdo queriamos observar se os alunos
conseguiriam expressar com suas palavras os concei-
tos de dominio, varidveis e fungdo. Observamos que a
maioria deu uma resposta satisfatéria.

Conclusdo desse teste

Observamos que os alunos foram bem nas ques-
toes, principalmente no que diz respeito as regulari-
dades das fungdes propostas, nas generalizagbes e
nas convencgoes.
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Andlise do pos-teste

(grupo que teve aulas tradicionais)

O gréfico abaixo estad representando a correcdo
dos testes do grupo que teve aulas tradicionais, tendo
o mesmo formato do grafico anterior.

12

10

Questdo 1
& ® Questio 2
4 " Questio 3
2 j -
0
a b c d

Fonte: Dados da pesquisa.

Comentario da questdo 1

O maior indice de acertos por parte do grupo foi
na letra b como mostra o grafico, onde eles enten-
deram qual era o dominio da fungdo, porém poucos
acertaram o complemento da tabela, errando na
forma de calcular a area e ninguém acertou a lei de
associagdo. Alguns expressaram corretamente as va-
ridveis dependente e as independente.

Comentario da questdo 2

Nessa questdo alguns poucos alunos acertaram o
calculo da letra a e da letra b, porém ninguém expres-
sou a lei de associagdo.

Comentario da questdo 3
Apenas cinco alunos deram os conceitos pedidos
de forma satisfatéria.

Conclusdo desse teste

Observamos que os alunos ficaram um pouco
confusos nas respostas e que muitas letras foram
deixadas em branco, o que nos levou a entender que
o0 assunto ndo despertou interesse, apesar do profes-
sor expressar o contelido de forma competente.

6.5 COMPARAGAO DOS RESULTADOS

Percebemos por meio dos gréaficos, comparan-
do os acertos dos dois grupos que apesar do grupo
que teve aulas tradicionais ser maior a quantidade
de acertos foi bem menor do que o grupo que teve
aulas no laboratério de informética. Vejamos o
grafico abaixo que expressa os resultados de acer-
tos em porcentagem:

Acertos

80%

60%

o
40% " Acertos

20% -

0%

Grupo 1 Grupo 2

Fonte: Dados da pesquisa.

O grupo um diz respeito aos alunos com aula
no laboratério de informética e o grupo dois sdo os
alunos com a aula tradicional. Proporcionalmente
entendemos que os alunos do grupo um se sairam
melhor do que os do grupo dois, pois as aulas no
laboratério de informética permitiram uma maior
compreensdo do assunto.

Vidotto (2002, p. 88) também constatou essa me-
lhora numa pesquisa realizada com um software:

Apés a aplicagdo do instrumento de pesquisa, pode-
-se verificar que a utilizagdo do aplicativo Mardem
apresenta suas vantagens, deixou o ambiente es-
colar um pouco mais atrativo, ndo mais sé preto e
branco, com longas horas de oratéria e um enorme
quadro negro. A meméria visual ajuda na memori-
zacdo, ja que a hipermidia permite, segundo a cria-
tividade de cada um que desenvolve os aplicativos,
varias maneiras de comunicacdo das informagdes,
de modo agradavel e facil de entender.
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7 CONSIDERAGOES FINAIS

Tanto no momento das aulas como na correcdo
dos testes percebemos que os alunos se interessa-
ram mais pelo assunto quando trabalharam com os
softwares. Isso ndo quer dizer que as aulas terdo que
ser obrigatoriamente sempre em laboratérios de in-
formatica, pois chamamos atencdo para o fato que
se isso acontecer talvez se torne rotina e o sucesso
do ensino com programas computacionais volte a ser
mais uma aula rotineira, nesse aspecto Vidotto (2002,
p. 88) declara:

O software, por sua vez, ndo pode ser encarado como
um remédio para todos os problemas matematicos,
mas apenas como uma alternativa de contribuigdo
no processo pedagégico, ajudando na construgdo de
conceitos e no desenvolvimento do raciocinio l6gico-
-matematico.

Porém, entendemos que a pesquisa demonstrou
que trabalhar com os softwares é uma boa ferramenta
para auxiliar no ensino das fungdes e despertar inte-
resse nos alunos pelo estudo da matematica por se
tratar de uma aula onde os programas propdem que
certas regularidades sejam vistas de fato pelos alunos
e ndo apenas imaginadas como nos livros didaticos.

Dessa forma, ficamos satisfeitos com os resultados
e baseados, também, em outras pesquisas, concluimos
que o uso de softwares é uma boa ferramenta para me-
lhorar o ensino aprendizagem do conceito de fungdo.
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