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RESUMO

Este artigo apresenta uma pesquisa que tem por
objetivo investigar a vivéncia de professores com
atividades de modelagem matematica. Mediante
uma investigacdo fenomenoldgica detalhamos a
compreensdo da interrogagdo: Como os professores
de matemadtica, que atuam na Educagdo Bdsica da
cidade de Cornélio Procdpio, vivenciam a modela-
gem matemaética? Os dados analisados foram co-
letados por meio de entrevistas semiestruturadas
com os sujeitos da pesquisa. O fendmeno investiga-
do foi evidenciado por meio da descrigdo fenome-
noldgica e do destaque de unidades de significado.
A pesquisa aponta nucleos de ideias que sinalizam
0 ndo uso de atividades de modelagem matemética
em sala de aula. Fatores como conhecimento sobre
a temadtica, participacado em formagdo continuada e
dificuldades entre teoria e pratica sdo evidenciados
no que tange a vivéncia de professores com a mode-
lagem matematica.
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ABSTRACT

This paper presents a research that aims to investigate the experience of elementary and high school
teachers with mathematical modelling activities. Through a phenomenological investigation, we de-
lineate the question: How do mathematics teachers who work in the Basic Education of the Cornélio
Procépio city living experiencing the mathematical modelling? Data analyzed were collected through
semi-structured interviews with the research subjects. The phenomenon investigated was eviden-
ced through the phenomenological description and the highlighting of meaning units. The research
points to nuclei of ideas that signal the non-use of mathematical modelling activities in the class-
room. Factors such as knowledge on the subject, participation in postgraduate courses, continuing
education and difficulties between theory and practice are evidenced in what concerns the living
experience of teachers with mathematical modelling.
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RESUMEN

En este articulo se presenta un estudio que tiene como objetivo investigar la experiencia de los mae-
stros con las actividades de modelizacién matematica. Por medio de una investigacién fenomenolégi-
ca detallamos la comprensién de la pregunta: ;C6mo los maestros que trabajan en la Educacién
Bésica de la Ciudad de Cornélio Procdpio experiencia la modelizacion matemética? Los datos fueron
recolectados a través de entrevistas semiestructuradas con los sujetos de investigacién. El fenémeno
investigado se puso de manifiesto por la descripcién fenomenoldgica y de realce de unidades de sig-
nificado. La investigacién sefiala nicleos de ideas que muestran que no sefial utilizando actividades
de modelizacién matemética en las aulas. Factores tales como el conocimiento sobre el tema, la
participacién en la formacién continua y las dificultades entre la teoria y la practica son evidentes en
relacién con la experiencia de los maestros con la modelizacién matematica.

PALABRAS CLAVE

Educacién Matematicas. Modelizacién Matematica. La Fenomenologia. Experiencias de los Maestros.
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1INTRODUGAO

Na Educacdo Matematica é crescente na literatura publica¢des que tratam a respeito da modelagem
matematica (KLUBER, 2010, 2012; BIEMBENGUT, 2009; ALMEIDA; VERTUAN, 2014). Sdo diversos os
olhares sobre a tematica e, diferentes pressupostos teéricos, deste modo, a modelagem matematica
passou a ter entendimentos e perspectivas que por vezes sdo distintas (ALMEIDA; VERTUAN, 2011).

A consolidagdo da Modelagem Matemética na Educagdo Matemdtica se da por meio de esforgos
de professores e pesquisadores que como sinalizam Almeida e Vertuan (2011, p. 19) “de alguma ma-
neira, sinalizem que atividades de modelagem matematica podem atender interesses e necessidades
da formacdo matematica dos estudantes na contemporaneidade”. No entanto, mesmo que os pro-
fessores simpatizem com a modelagem matematica e reconhegam a “pertinéncia de atividades de
Modelagem no curriculo [...] identificaram possiveis obstaculos para sua implementacao, sugerindo
certa insequranca em relagdo ao tema” (BARBOSA, 2004, p. 2). Neste contexto, delineamos a interro-
gacao que move esta pesquisa: Como os professores de matemaética, que atuam na Educagdo Basica
da cidade de Cornélio Procépio, vivenciam a modelagem matematica?

Temos o entendimento de que este fendmeno ocorre em diferentes niveis de escolaridade, em
particular na Educagdo Béasica. Para entender sobre o fendmeno e sua ocorréncia utilizamos pres-
supostos tedrico-filoséficos e metodoldgicos indicados na fenomenologia (HUSSERL, 2000, 2002;
KELKEL; SCHERER, 1982; BICUDO, 2010, 2011; KLUBER, 2012). Ao nos propormos analisar a vivén-
cia, adentramos no cenario filoséfico, por meio de uma incursdo na fenomenologia. Neste artigo,
apresentamos os referenciais tedricos que fundamentam a investigacdo, os pressupostos metodo-
légicos adotados, a andlise dos dados coletados no desenvolvimento das entrevistas semiestrutu-
radas, a discussdo dos resultados e pesquisas, e contribuigdes para a modelagem matematica na
Educagdo Matematica.

2 SOBRE MODELAGEM MATEMATICA NA EDUCAGAO MATEMATICA

No cendrio nacional, hd uma pluralidade de entendimentos acerca da modelagem matemética
na Educacgdo Matematica (KLUBER, 2012; ALMEIDA; SILVA; VERTUAN, 2012; BARBOSA, 2001, 2004;
BASSANEZI, 2002). Em meio as diversas concepc¢des os autores Almeida, Silva e Vertuan (2012), en-
tendem a modelagem matemética como uma alternativa pedagégica, em que por meio da mateméti-
ca sdo abordadas situa¢es-problema nao essencialmente matematicas. Nesse contexto, um modelo
matematico pode ser uma representagdo expressa por meio de uma linguagem ou estrutura matema-
tica em que a finalidade é descrever ou explicar a resolucdo da situagdo-problema inicial. Um modelo
pode ser expresso por meio de um gréafico, tabela, desenhos ou expressdes algébricas.

Para Barbosa (2001), a modelagem matematica é vista como um ambiente de aprendizagem em
que os alunos sdo convidados a indagar e/ou investigar, por meio de matematica, situagdes da re-

Interfaces Cientificas - Educagdo « Aracaju = V.7 « N.3 - p. 67 - 82 « Abril/Maio/Junho - 2019

69 -



<70

alidade. O autor também aborda a modelagem matematica na perspectiva sociocritica (BARBOSA,
2006). Para o autor, modelo matematico pode ser “qualquer representacdo matematica de um fené-
meno eleito para estudo” (BARBOSA, 2007, p. 3).

Um dos precursores da modelagem matematica no Brasil foi Rodney Bassanezi, como nos apre-
senta Biembengut (2009). Para Bassanezi (2002), a modelagem matematica pode ser considerada
como um método cientifico, na pesquisa e como uma estratégia de ensino e de aprendizagem de
matematica, nas salas de aula. O autor define a modelagem matematica como “a arte de transformar
problemas da realidade em problemas mateméticos e resolvé-los, interpretando suas solugdes na
linguagem do mundo real” (BASSANEZI, 2002, p. 16). Nesse contexto, o autor define modelo mate-
matico como “um conjunto de simbolos e relagdes matematicas que representam de alguma forma o
objeto estudado” (BASSANEZI, 2002, p. 20).

A literatura aborda, ainda, consideragdes a respeito do professor no ambito da pratica com atividades
de modelagem matematica. De acordo com Almeida e Dias (2007, p. 265) “o contato dos professores com
a modelagem matematica oferece subsidios para eles desenvolverem novos entendimentos sobre a Mate-
matica e seu ensino o que pode ter impacto na sua pratica de sala de aula”. Para investigar a interrogacao
de pesquisa utilizamos os pressupostos da fenomenologia que serdo apresentados no item a seguir.

3 0 USO DA FENOMENOLOGIA NO AMBITO DA PESQUISA

Em termos etimoldgicos, a fenomenologia é uma palavra “composta por fenémeno + logos. Feno-
meno, cujo significado é o que se mostra, o que aparece, e logos, entendido como pensamento, refle-
xdo, reunido, articulacdo”, a “articulacdo do sentido do que se mostra, ou como reflexdo sobre o que
se mostra” e “o que se mostra estda ligado ao mundo fisico, fenoménico, mas também a subjetividade
daquele a quem se mostra” (BICUDO, 2010, p. 29).

A Fenomenologia aceita a realidade do mundo; ndo a coloca sob suspeicao, isto é, ndo
duvida dessa realidade considerada fenoménica. O fenémeno é o que é visto disso que se
mostra. Nés o compreendemos como o encontro entre quem olha com atencéo e o que é
visto. O olhar e ser visto é denominado por Husserl o par noesis-noema*. Quando nos refe-
rimos ao ato intencional chamamos noesis; e quando nos referimos ao que estd enlagado
por esse ato noema. (BICUDO, 2010, p. 29).

Nesse contexto, temos o fendmeno e o sujeito. O fendmeno como ja dito é o que se mostra e o
sujeito é aquele que “[...] olha em direcdo ao que se mostra de modo atento e que percebe isso que
se mostra nas modalidades pelas quais se da a ver no préprio solo em que se destaca como figura de
mundo” (BICUDO, 2011, p. 30).

4 Um exemplo trazido por Bicudo (2010) é sobre uma &rvore. Ver a drvore é um ato da consciéncia, portanto intencional; trata-
-se da noesis; o visto, a arvore, é 0 noema.

Interfaces Cientificas - Educagdo « Aracaju = V.7 « N.3 « p. 67 - 82 « Abril/Maio/Junho - 2019



Para a investigacao, primeiramente temos que dar atengdo “as concepcdes concernentes a rea-
lidade do investigado” (BICUDO, 2011, p. 11). Neste contexto, a autora sinaliza que ha dimensdes
ontolégicas e epistemolégicas do qué e do como se investiga, porém o ontolégico e epistemoldgico
ndo se separam ja que as coisas se formam e se originam na medida em que ocorrem. “As dimensdes
podem se separar nos desdobramentos da compreensao do produzido, uma vez que este, o produzido,
se deixa captar na teia de expressdes cujos significados se configuram e iluminam conforme os con-
textos em que sdo olhados” (BICUDO, 2011, p. 13).

Podemos entdo destacar o produzido e os modos pelos quais se da o conhecer pela linguagem,
reunindo e separando aqueles significados e respectivas expressdes, em regides de conhecimento e
em categorias de realidade®.

Nossa investigagdo se da no sentido epistemolégico, focando comoa modelagem matematica é vi-
venciada pelos sujeitos investigados. Para sua realizagdo é possivel obter relatos e descri¢des das ex-
periéncias vividas, tanto por meio de depoimentos falados, gravados e transcritos, ou até por meio de
filmagens. Como essa pesquisa tem foco na epistemologia, corroboramos com Bicudo (2011, p. 26), 0
qual sinaliza que este fato solicita “atencéo ao tempo vivido nas vivéncias dos sujeitos investigados”.

A vivéncia nao é entendida como algo dado, pois somos nés que penetramos no interior dela e
que a experienciamos de maneira imediata. Para Bicudo (2011), a vivéncia, ou o experienciado, é
percebida e refletida no fluxo dos atos da consciéncia. Sequndo Bicudo (2011) a experiéncia vivida é
o contato imediato com a vida,

[...] ndo se tratando de um contetido de experiéncia, mas do ato de vivé-la. No momento
em que a experiéncia ocorre ela ndo é ainda refletida. Porém, pode se tornar foco a qual
a reflexdo se volta, abrindo, no fluxo do vivido, momentos de tomar ciéncia do vivenciado.
(BICUDO, 2011, p. 33).

Segundo Bicudo (2011, p. 30) mundo-vida, traduzido da palavra alema Lebenswelt é entendido
como a espacialidade (modo de sermos no espaco) e temporalidade (modo de sermos no tempo) em
que vivemos com outros seres vivos e a natureza. Quando a autora se refere ao mundo ndo é como
uma coisa, mas como um espaco que vivemos e que se expande na medida em que o sentido de a¢des
se faz para cada um de nds e para a cultura da comunidade.

Para Kliiber (2012, p. 29) “na fenomenologia, a atitude assumida e a interrogacdo oferecem a
direcdo da investigacdo. Portanto, ndo sdo aplicadas categorias fenomenolégicas ao objeto, mas sim
assumidas as consequéncias filoso6ficas de olhar a coisa-mesma, como ela se mostra”.

Na Educacgdo Matematica, ha pesquisas nacionais que buscam maior aproximacdo com a abor-
dagem fenomenoldgica (KLUBER; BURAK, 2008; BICUDO, 2010, 2011, 2012; MOCROSKY, 2015) e no
ambito da modelagem matemaética alguns autores tém adotado os pressupostos da fenomenologia
em suas pesquisas (BICUDO; KLUBER, 2011, 2013; BRITO; OLIVEIRA; MILANI, 2015; KLUBER, 2012).
Nessas pesquisas os autores assumem a postura fenomenoldgica ligada a filosofia e também as va-

5 Realidade conforme Bicudo (2011) é o que é constituida, revelada pela consciéncia do sujeito.
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riagdes no tocante a metodologia de pesquisa o que nos conduz aos aspectos metodolégicos utiliza-
dos no desenvolvimento da pesquisa.

4 ASPECTOS METODOLOGICOS DA PESQUISA

A pesquisa foi desenvolvida com professores de matematica que atuam em escolas da Educagdo
Basica da cidade de Cornélio Proc6pio no segundo semestre de 2016. Para o desenvolvimento da fase
empirica foi desenvolvido um roteiro para realizagdo de uma entrevista semiestruturada. Este roteiro,
composto por sete questdes, nos auxiliou na investigagdo do fendmeno:

1) De modo geral, como sdo as aulas de Matematica que vocé leciona?

2) Voceé faz o uso de metodologias de ensino em suas aulas?

3) Que metodologias de ensino vocé utiliza?

4) Vocé utiliza como exemplos situacdes reais para trabalhar com conceitos mateméaticos em suas

aulas de Matematica? Se sim, de que maneira?

5) O que vocé entende por modelagem matematica?

6) Como se deu o contato com a modelagem matematica?

7) Vocé faz uso da modelagem matemdtica em suas aulas? Se sim, como? Se n3o, por qué?

Foram entrevistados vinte professores de Matematica, dados foram coletados por meio de gra-
vacgdo de dudio. Para utilizagdo dos discursos, advindos da entrevista, elaboramos um termo de con-
sentimento para o entrevistado, este termo nos permitiu usar os discursos para publicacdo e tragar
o perfil do professor. Para manipulagdo dos dados coletados durante a entrevista, atribuimos um
cédigo para cada professor de P01 a P20.

5 A ANALISE DE DADOS: EM BUSCA DA COMPREENSAO DO FENOMENO

Para investigar a vivéncia dos professores, consideramos importante conhecer os sujeitos da pes-
quisa, desse modo buscamos indicios para tracar o perfil dos entrevistados. Por meio do termo de
consentimento conseguimos identificar que os professores lecionam, em média, para 25 alunos por
turma. A quantidade de professores que lecionam apenas no Ensino Fundamental (sete professores),
apenas no Ensino Médio (um professor) e nos dois niveis de escolaridade (doze professores). Cerca
de 60% dos professores lecionam tanto Ensino Fundamental, quanto no Ensino Médio. A partir dos
dados coletados, para o/harmos para o fen6meno que se mostra duas agdes foram tomadas: a trans-
cricdo das entrevistas, a fim de detalhar o discurso dos professores e a descri¢do fenomenoldgica a
partir das entrevistas transcritas.

Os 4udios das gravagdes da entrevista foram escutados repetidas vezes, para que fosse possivel
fazermos a transcri¢do do discurso dos professores. Nesse sentido ao transcrevermos os discursos
passamos a ter um texto referente a entrevista de cada professor, com o discurso completo, porém na
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forma textual e ndo mais oral. A partir dessa etapa iniciamos as analises de acordo com as indicacées
de Bicudo (2011). Foi preciso realizar a descricdo fenomenoldgica do percebido. De acordo com as
indicacdes de Bicudo (2011, p. 38), é preciso fazer uma descri¢do do percebido, mas o pesquisador
ndo faz uma descri¢do que diga “foi assim, mas conforme percebi, ocorreu de tal modo”. A descrigdo
é sempre explicitada pela linguagem e “por isso que solicita anélise e interpretagdo efetuadas com o
auxilio dos recursos hermenéuticos”.

As descrigdes se constituiram nessa pesquisa como os excertos das falas dos professores, durante
a entrevista, que fizeram sentido aos pesquisadores no que tange a vivéncia com a modelagem mate-
matica, a partir do que considerava cada questdo delineada no roteiro de entrevista e visa mostrar as
estruturas em que a experiéncia se da, suas estruturas universais, buscando:

O rigor do pesquisador fenomenélogo se impde a cada momento em que interroga
o fendmeno e ao seu préprio pensar esclarecedor. Para tanto sdo basicos dois mo-
mentos: epoché, quando pde o fendmeno em suspensdo, destacando-o dos demais
co-presentes ao campo perceptual do pesquisador, e redugdo, quando descreve o vis-
to, seleciona as partes da descri¢do consideradas essenciais do fenémeno. (BICUDO,
1994, p. 20, grifos da autora).

Das descri¢des do fendmeno, partimos para a primeira redugdo fenomenoldgica em que é possivel
destacar as unidades de significado. Para Bicudo (2011) as unidades de significado, sdo unidades que
fazem sentido para o pesquisador, integram os sentidos colocados em evidéncia. A construgdo das
unidades de significado é designada como o ponto de partida das analises. A partir delas “é possivel
construir uma rede de significados, com vistas as convergéncias para o estabelecimento do nicleo
de ideias” (KLUBER, 2012, p. 89).

Apés a reducdo fenomenoldgica nos debrugamos nas analises ideogréfica e nomotética: a analise
ideografica consiste em destacar das unidades de significado, indicando a estrutura dos discursos
dos professores, participantes da pesquisa. A partir do percebido pelas unidades de significado, con-
vergéncias e divergéncias no discurso dos sujeitos permitem a realizacdo da analise nomotética que
evidencia generalidades por meio das assercdes e dos nicleos de ideias elaborados a partir da redu-
¢do fenomenolégica (BICUDO, 2011).

Ao ler as descri¢des com o olhar dirigido pela interrogacao, a realizagdo da analise ideogréfica
tem por objetivo trabalhar com as ideias individuas expostas nos discursos e apresentadas por
textos descritivos (MOCROSKY, 2015). Desse modo, foram destacadas passagens das descricdes
nas quais as mesmas integram os sentidos colocados em evidéncia, o que é denominado na feno-
menologia de unidades de significado. A construgdo das unidades de significado é designada como
o ponto de partida da andlise fenomenoldgica. Ao destacar as unidades de significado, buscamos
interpretd-las tendo como base o contexto geral da entrevista. Para tanto foi necessario recorrer
a dicionarios (etimoldgicos, da lingua portuguesa e filoséficos). A interpretacdo foi viabilizada
pelo explicitar da compreensdo da experiéncia em sua totalidade, isto é, a escola, a literatura e as
palavras usadas pelos professores.
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A seguir, apresentamos um fluxograma com a codificagdo utilizada no processo de analise. Cada
professor respondeu a sete questdes e para as respostas a cada questdo, de cada um dos 20 professo-
res, foram destacadas unidades de significado numeradas de 1, 2, ..., n.

Figura 1 - Codificagdo para a analise dos dados

Ul [Q1 |pol

S

entificagdo do professor ‘

Fonte: Adaptado de Kliiber (2012).

0 cédigo da Figura 1 se refere a identificacdo da unidade de significado extraida de cada resposta,
de cada questao feita durante a entrevista a cada um dos professores (P01 a P20). Sinalizamos que
pode haver mais de uma unidade de significado para a mesma questéo, alterando assim o Gltimo
ntmero do c6digo (U2.Q1.P01) significa que a resposta do professor para a questdo um também se
encaixa na segunda unidade de sentido.

A descricdo fenomenoldgica resultou em 196 excertos advindos do discurso dos professores, apés
a primeira redugdo fenomenoldgica foram destacadas 153 unidades de significado. Este primeiro
momento que destaca o individual é denominado ‘anédlise ideografica’, a qual é elaborada por meio
de um discurso na linguagem dos sujeitos, como pode ser visto nos trabalhos de Kliiber (2008), Brito,
Oliveira e Milani (2015). As convergéncias e divergéncias destas unidades de significado foram gene-
ralizadas em 32 ntcleos de ideia.

Destacamos que, como sinaliza Kliiber (2008, p. 91): “Esse procedimento n&o visa, de maneira
alguma, mutilar ou separar, antes, visa distinguir para compreender melhor. E uma das maneiras de
recorrer a estrutura formal da fenomenologia que visa a relacéo parte-todo”.

Sobre o trabalho com anélises nomotéticas, Bicudo (2011, p. 59) nos diz que:

Fenomenologicamente, indica a transcendéncia do individual articulada por meio de
compreensdes abertas pela andlise ideogréfica, quando devemos atentar as convergén-
cias e divergéncias articuladas nesse momento e avangar em dire¢do ao seguinte, quando
perseguimos grandes convergéncias cuja interpretacao solicita insights, variagdo imagi-
nativa, evidéncias e esforgo para expressar essas articulagdes pela linguagem.

Nessa pesquisa, a analise nomotética consiste em evidenciar generalidades por meio das unidades
de significado e dos nicleos de ideias elaborados a partir da reducao fenomenolégica (BICUDO, 2011).
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Por meio dos discursos descritos foram destacadas unidades de significado e analisando as convergén-
cias e divergéncias, que se trata da anélise nomotética, foi possivel elaborar os nicleos de ideias.

O nucleo de ideia é composto por unidades de significado reveladas pelo discurso. Por exemplo,
podemos dizer que a questao de nimero seis trouxe-nos as respostas mais diversas. Ao analisarmos
as unidades de significado, suas convergéncias e divergéncias, elaboramos nove ndcleos de ideias.
Esta gama de nucleos indica-nos que foram vérios os modos como se deu o contato dos professores
com modelagem matematica.

Os nlcleos de ideias elaborados nesta pesquisa sequem o modelo da Figura 2, que representa um
dos nucleos de ideia da sexta questdo, este foi elaborado por meio das convergéncias de unidades de
significados no quais os professores cursaram a disciplina de modelagem matematica no mestrado,
como aluno regular ou aluno especial:

Figura 2 - Nicleo de ideias: cursou a disciplina de modelagem matemética no mestrado como
aluno regular ou aluno especial

ra
“meu primeiro contanto com a modelagem matematica foi no

mestrado, tive a disciplina de modelagem matemdtica e eu tive
acesso, tanto que a minha dissertacdo foi a modelagem matematica
aplicada ao ensino superior” U1.Q6.6.5

“a modelagem é recente eu fui aprender em uma disciplina no
mestrado e logo que abriu 0 mestrado da UEL" U2.Q6.P08

\

Cursou disciplina de modelagem matematica no mestrado
como aluno regular ou aluno especial

[‘ﬂz disciplinas como aluna especial na UEL, e tive alguns contatos com a modclagem.']
U3.Q6.P17

Fonte: Autores.

A disciplina de modelagem matematica ndo é ofertada nos cursos de mestrado das Universidades
presentes em Cornélio Procépio. A Universidade Estadual de Londrina (UEL), Londrina, Parand, é o
local mais préximo de Cornélio Procépio, no qual hé a oferta desta disciplina no programa de pés-
-graduacao em Ensino de Ciéncias e Educacdo Matematica. Deste nucleo de ideias podemos sinali-
zar que trés dos vinte professores entrevistados cursaram a disciplina de modelagem matematica no
mestrado. Outro nlcleo de ideia emergente, pode ser visto na Figura 3, em que foi elaborado devido
a divergéncia existente dos demais discursos em resposta a questdo 6:
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Figura 3 - Nlcleo de ideia: eventos, congresso, encontros
de educagdo matemética ou modelagem matemética

"num congresso de modelagem matemadtica que foi...ndo vou lembrar a cidade...
esse fol o meu primeiro contato, fol com o Rodney, fol 0 que comegou a estudar a

modelagem matemdtica aqui no Brasil, esse foi o meu primeiro contato com a modelagem”
U1.Q6.P01

EVENTOS, CONGRESSOS, ENCONTROS DE EDUCAGAO
MATEMATICA OU MODELAGEM MATEMATICA

Fonte: os autores.

Este nicleo de ideia foi elaborado pelo fato de a unidade de significado U1.Q6.P01 divergir das de-
mais unidades de significados destacadas nessa questdo. O professor P01, foi o Unico professor que
teve contato com a modelagem matemética por meio de um evento, participou do terceiro Encontro
Paranaense de Modelagem na Educacgdo Matematica (EPMEM), realizado no ano de 2006, na cidade
de Guarapuava, Parana.

Esta andlise de convergéncias e divergéncias deu origem a 32 nucleos de ideias e em todos os
casos elaboramos as figuras para sistematizar as unidades de significados e seus respectivos nticleos
de ideias. Alguns resultados vislumbrados com a pesquisa sdo detalhados no préximo tépico.

6 DISCUSSAO DOS RESULTADOS

Por meio da andlise ideogréfica destacamos 153 unidades de significado e com a anélise nomoté-
tica foi possivel contemplar 32 nticleos de ideias, elaboramos este metatexto que busca uma possivel
compreensdo dos ndcleos de ideias. Por meio dos nucleos de ideias, delineamos em sua totalidade
um sentido para vivéncia de professores com a modelagem matematica.

As convergéncias das unidades de significado deram origem aos ntcleos de ideias e por meio
destes é possivel sinalizar que, de modo geral, os professores tém um entendimento superficial a
respeito da modelagem matemaética. Isto pode ser percebido por meio da concentragdo de unidades
de significado presente no nucleo de ideias: ndo faz o uso da modelagem matemaética por falta de
conhecimento. Este nucleo de ideia concentra 8 unidades de significado, que em sua maioria seque
o exemplo da unidade: U1.Q7.P14 “ndo faco modelagem porque sinto que tenho que buscar mais
conhecimento sobre atividades de modelagem”.
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Ao nos atentarmos para o inverso, quem faz o uso de modelagem matematica, percebemos que
este plblico ainda é pequeno. O nicleo de ideias: faz o uso de modelagem matematica sempre que
possivel, revela que somente 6 dos vinte entrevistados ja desenvolveram atividades de modelagem e
usam sempre que possivel em suas aulas.

Quando voltamos o olhar para 0 modo de como se deu o contato dos professores com a mode-
lagem matematica, encontramos nove ntcleos de ideias (Quadro 1). Este contato ocorreu das mais
diversas formas:

Quadro 1 - Nicleos de ideias a respeito do contato dos professores com a Modelagem Matematica

Aluno da disciplina modelagem matemdtica no ensino fundamental ou médio.

Eventos, congressos, encontros de Educagdo matematica ou modelagem matematica.

Cursou a disciplina de modelagem matematica no ensino superior ou outras disciplinas em que foi
utilizada a modelagem matematica.

Cursos de especializagdo em educagdo matematica e outras &reas ou cursos de capacitagdo.

Curso de especializagdo ou capacitacdo em modelagem matematica.

Cursou disciplina de modelagem matematica no mestrado, aluno regular ou aluno especial.

Nunca teve contato com a modelagem matematica.

Procurou saber por meio de pesquisas em livros, revistas, internet, dentre outros.

Lecionou a disciplina de modelagem quando foi implementada ao curriculo
de algumas escolas no ano de 2002.

Fonte: Autores.

Em meio aos nove nucleos de ideias foram revelados, pelas unidades de significado, as formas
de vivéncia dos professores com a modelagem matematica. O percebido evidencia que apenas um
professor fez mestrado na area de Educacdo Matematica cuja pesquisa foi realizada em modelagem
matematica e trés, incluindo este, cursaram a disciplina de modelagem matematica no mestrado
como aluno especial.

Outros professores relataram ter conhecido a modelagem matematica na graduacéo ou na pés-
-graduacdo, mas nunca utilizaram a modelagem matematica em sala de aula, a vivéncia deles esta
mais associada com o que eles viram na graduagdo ou na pés-graduagao, por exemplo, as unidades
de significado: U1.Q6.P09 “meu primeiro contato foi com a p6s-graduacdo [...] nés desenvolvemos
atividades, fizemos pesquisas tedricas, mas eu ainda sei pouco, tinha as etapas mas eu ndo lem-
bro certinho.” U3.Q6.P01 “[...] na pds teve um trabalho de modelagem que eu fiz, acho que a gente
modelou alguma coisa de uma fabrica de tecidos [...] e a gente teve que ir atrés dos dados”, mesmo
vivenciando na especializagdo o professor ndo tem conhecimento a respeito de como lecionar vérios
conteldos utilizando modelagem matematica.
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Outros professores que atualmente lecionam a disciplina de Matemdtica, ndo tem vivéncia com
a modelagem matematica, mesmo partindo de situagdes reais para trabalhar conceitos em sala de
aula, eles ndo conhecem se quer as tendéncias metodolégicas de ensino que estdo presentes nas
Diretrizes Curriculares para o Ensino de Matematica (PARANA, 2008).

Outro ponto relevante do que foi destacado por meio das unidades de significado é a vivéncia
dos professores com outras tendéncias metodoldgicos, sem ser a modelagem matematica, como por
exemplo a resolucdo de problemas e as midias tecnolégicas.

E o que as revelagdes do fendmeno investigado nesta pesquisa implica para a modelagem
matematica enquanto 4rea de pesquisa? E relevante levantar a vivéncia dos professores de Cornélio
Procépio, para que possamos entender o porqué professores que estdo se formando agora ndo usam
modelagem matematica em suas aulas, visto que a modelagem matematica é vivenciada na gradua-
¢do. O que se mostra na esséncia do fendmeno é que os professores tiveram e tém oportunidades
para conhecer a modelagem matematica, porém vivenciaram timidamente a experiéncia de traba-
lhar com a mesma seja no papel de aluno ou de professor.

7 CONSIDERAGOES FINAIS

Em busca da resposta a pergunta: Como os professores de matematica, que atuam na Educacdo
Bdsica da cidade de Cornélio Procépio, vivenciam a modelagem matemadtica? As analises desenvol-
vidas indicam que ha falta de professores capacitados em modelagem matematica, lecionando no
Educagdo Basica. Dessa forma, é importante que o professor que deseja utilizar a modelagem mate-
matica como alternativa de ensino possa vivenciar atividades na pratica e ndo estar somente a par das
teorias, ou seja, ndo se trata exclusivamente de saber, m as sim, de aliar a teoria e a pratica.

Ainvestigacdo nos mostrou que os professores ao tentar inserir atividades de modelagem matematica
em sala de aula se deparam com varias dificuldades, que podem estar relacionados com a imprevisibilida-
de de acBes e reacdes dos alunos nas atividades, dtvidas dos professores sobre como fazer (inserir) mode-
lagem matemaética na sala de aula (BARBOSA, 2004), a falta de tempo para conduzir atividades desse tipo,
estrutura curricular educacional particionada em disciplinas (BIEMBENGUT; FARIA, 2009), dificuldades
essas que podem acarretar inseguranga nos professores ao trabalhar com a modelagem matematica.

Neste sentido, Almeida Silva e Vertuan (2012) corroboram com apontamento no ambito de forma-
cdo, dizendo que é fundamental que seja estruturada uma formagdo docente em modelagem matematica a
partir da triade “aprender sobre”, “aprender por meio” e “ensinar usando” modelagem matemética. S6 assim
é possivel ultrapassar a visdo estritamente empirista e pragmatista da pratica do professor em relagdo a mo-
delagem, migrando para um terreno em que se aceita que o “como fazer” é impregnado de teoria e pratica é
que orientam o movimento do “conforto” para o “risco” (ALMEIDA; SILVA; VERTUAN, 2012, p. 24).

Por fim, sinalizamos a necessidade de uma formacao continuada de professores que aborde a
modelagem matematica e o didlogo frequente entre as instancias universidade e escolas para que o

compartilhamento de visdes e experiéncias sejam feitos com mais constancia.
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