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RESUMO

Os problemas causados por vazamentos provenientes do manuseio inadequado ou
da falta de manutencdo e monitoramento nos postos de combustiveis podem causar
acidentes ambientais, ja que os contaminantes, muitas vezes toxicos, podem per-
colar no solo e, até mesmo atingir os lencadis freaticos. Foi possivel iniciar o estudo
através de pesquisa qualitativa e quantitativa, além de coleta de dados e visitas em
postos revendedores de combustiveis. A pesquisa foi realizada em 29 postos dos bair-
ros da zona sul da cidade de Aracaju, de um total de 49, visando verificar o estado de
conservacao dos pisos e canaletas de drenagem oleosas da pista de abastecimento.
Fol observado que na grande maioria, representada por 93% dos postos analisados,
houve algum tipo de problema relacionado aos objetos de analise, sendo que cerca
de 48% possuiam canaletas danificadas, 66% problemas no piso e 83% nao estavam
com as canaletas limpas. Com base nos dados obtidos, pode-se chegar a conclusdo
da necessidade de se implantar medidas que solucionem ou diminuam o problema,
tais como: Implementar programa de educacdo ambiental para os funcionarios, bem
como planos de manutencéo e de inspecado no ambiente de trabalho.
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ABSTRACT

Problems caused by leaks resulting from improper handling or the lack of mainte-
nance and monitoring at gas stations can cause environmental accidents, since con-
taminants, often toxic, can seep into the soil and even reach ground water. It was
possible to start the study through qualitative and quantitative research, in addition
to data collection and visits at fuel dealer stations. The survey was carried out at 29
stations in the neighborhoods in the south of the city of Aracaju, out of a total of 49,
in order to verify the state of conservation of the oily floors and drainage channels of
the supplylane. It was observed that in the vast majority, represented by 93% of the
stations analyzed, there was some kind of problem related to the objects of analysis,
with about 48% having damaged channels, 66% problems on the floor and 83% did
not have clean channels. Based on the data obtained, it can be concluded that there is
a need to implement measures that solve or reduce the problem, such as: Implement
an environmental education program for employees, as well as maintenance and ins-
pectionplans in the work environment.
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1 INTRODUCAO

De acordo com Braga et al. (2009), conforme citado por Kerber (2013), o desenvol-
vimento da sociedade urbana e industrial ocorreu de maneira desordenada, sem plane-
jamento, limites, regulamento ou normas especificas de protecdo ambiental, causando
significativos impactos negativos, elevados niveis de poluicdo e degradacdo ambiental,
comprometendo a qualidade do ambiente onde a sociedade encontra-se inserida.

O meio ambiente permeia diretamente a vida humana e ndo ha como dissocia-
-los. No entanto, as forcas de mercado nem sempre atingem o ponto de equilibrio
ideal para atender as necessidades de todos os elementos envolvidos. Nesse mo-
mento, cabe a atuacédo do Estado, de forma a determinar limites e a preservar o bem
comum. A Constituicdo Federal alcou a direito fundamental do povo tanto o meio
ambiente equilibrado como o desenvolvimento econdmico e social. Esses trés ele-
mentos formam o tripé do chamado desenvolvimento sustentavel. O equilibrio des-
ses interesses resultara na prosperidade almejada (DA UNIAQ, 2007).

Diante disso, tendo como premissa a dependéncia da sociedade por petroleo,
especialmente para a producao de combustiveis para veiculos automotores, os postos
de abastecimento de combustiveis representam uma significativa parcela de empreen-
dimentos instalados nos centros urbanos, correspondendo também a uma potencial
fonte de impactos ambientais, que podem ser causadas por vazamentos de combusti-
veis e derivados nos solos e aguas subterraneas (RODRIGUES & LOUREIRO, 2002).
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A lei n? 6.938, de 31 de agosto de 1981, dispde sobre a Politica Nacional do
Meio Ambiente (PNMA), seus fins e mecanismos de formulacdo e aplicacdo, e da
outras providéncias. Tem por objetivo a preservacado, melhoria e recuperacdo da
qualidade ambiental propicia a vida, visando assegurar, no pais, condi¢des ao de-
senvolvimento socio econdmico, aos interesses da seguranca nacional e a protecao
da dignidade da vida humana.

Conforme a existéncia de uma legislacdo vigente que visa proteger a socie-
dade, em concomitancia aos recursos naturais, surgem demais mecanismos mais
especificos e normativos para tal funcédo. A Resolucdo CONAMA 237/97 trata-se de
uma norma cujo alcance esta limitado ao contexto do servico em questdo e cujo
cumprimento € obrigatodrio. Dessa, se da que o licenciamento ambiental é:

Procedimento administrativo pelo qual o 6rgdo ambiental
competente licencia a localizagdo, instalacao, ampliagcéo e a
operacdo de empreendimentos e atividades utilizadoras de
recursos ambientais, consideradas efetiva ou potencialmente
poluidoras; ou aquelas que, sob qualquer forma, possam
causar degradacdo ambiental, considerando as disposi¢cdes
legais e regulamentares e as normas técnicas aplicaveis ao
caso. (CONAMA, 1997).

A mesma resolucédo, define a licenca ambiental como sendo um ato administra-
tivo pelo qual o orgdo ambiental competente ira estabelecer as condicdes, restricdes
e medidas de controle ambiental necessarias e que deverao ser obedecidas pelo em-
preendedor, pessoa fisica ou juridica.

De acordo com a Cartilha de Licenciamento Ambiental do TCU (2007), as li-
cencas ambientais podem ser de trés tipos, em conformidade com as etapas do em-
preendimento, sendo elas a licenca prévia (LP), licenca de instalacao (LI) e licenca de
operacdo (LO). Esta ultima, autoriza o interessado a iniciar suas atividades e tem por
finalidade aprovar a forma proposta de convivio do empreendimento com o meio
ambiente e estabelecer condicionantes para a continuidade da operagdo. Sua con-
cessdo é por tempo finito. A licenca ndo tem carater definitivo e, portanto, sujeita o
empreendedor a renovacao, com condicionantes supervenientes. O prazo de valida-
de da licenca de operacdo devera considerar os planos de controle ambiental e sera,
em regra de, no minimo, quatro anos e, no maximo, dez anos.

A CONAMA n? 273/2000 estabelece diretrizes especificas para o licenciamento
ambiental de postos revendedores de combustiveis, com o objetivo de controlar e
prevenir a poluicdo gerada por esse tipo de atividade, cabendo ao 6rgao ambiental
competente ndo apenas licenciar o empreendimento, mas também fiscaliza-lo.

Segundo Kerber (2013), os postos de abastecimento de combustiveis sdo esta-
belecimentos amplamente difundidos nos centros urbanos, caracterizando-se tam-
bém como um setor com amplo potencial de ocorréncia de acidentes, devido ao
armazenamento de grande quantidade de combustiveis liquidos, acarretando em
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contaminacdo do solo e de aguas subterraneas, requerendo desta forma um amplo
controle das instalacdes e equipamentos, bem como de seu gerenciamento, com o
intuito de minimizar a ocorréncia de acidentes e/ou vazamentos de combustiveis.
Isso se da, em grande parte, ao processo de licencga.

Com base nos estudos dos impactos ambientais pode-se identificar fatores de
geracao de passivos ambientais, percebendo-se que ambos estao interligados. Dessa
forma, torna-se possivel afirmar que os passivos ambientais surgem dos impactos
negativos, de longo prazo, cumulativos, permanentes e irreversiveis (MOISA, 2005).

De acordo com Kraemer (2008 apud DA SILVA, DE ARAUJO E MARQUES, 2019,
p.2), os danos causados ao meio ambiente sdo passivos ambientais, sendo dessa for-
ma, o poluidor responsabilizado por quaisquer negligéncias pertinentes aos seus as-
pectos ambientais, que possam ocasionar a criacdo de passivos ambientais, tendo
aumentada a sua responsabilidade quando a inexisténcia de projeto para sua recupe-
racéo, aprovado oficialmente ou de sua propria decisao.

A Associacdo Brasileira de Normas Técnicas (ABNT) estabelece os principios
gerais para selecdo dos equipamentos componentes de sistemas subterraneos de ar-
mazenamento e distribuicdo de combustiveis liquidos destinados a posto de servico,
incluindo os aspectos de seguranca e preservacao ambiental aplicaveis aos empreen-
dimentos previstos na Resolucdo CONAMA n2 273/2000.

E possivel notar, em formulérios e pareceres técnicos relacionados ao licencia-
mento ambiental de postos revendedores de combustiveis, que os itens referentes
ao piso impermeavel e canaletas de contencéo, sdo verificados nesses documentos.
De acordo com o estudo de Pagnussat (2013), é notdrio que esses itens também séo
tratados como condicionantes da licenca de operacédo (LO) desse tipo de empreen-
dimento, quando refere-se ao local de abastecimento de veiculos, onde possui: “So
€ permitido o abastecimento de veiculos sobre piso impermeavel (sem infiltracdes
para o solo) e dentro do sistema de drenagem da area de bombas de combustivel que
deve estar conectado a caixa separadora agua e oleo".

Segundo Neves (2010), conforme citado por Burkouski (2013, p.23), as areas
onde sao realizadas o abastecimento de veiculos e onde os tanques sdo instalados,
devem ser construidas de concreto usinado. O esforco mecanico imposto pela circu-
lacéo de veiculos, principalmente pelos caminhdes e carretas, no piso das pistas de
abastecimento, podem acarretar trincas ou afundamentos. O material constituinte do
piso € um fator importante, pois caso nédo seja de material adequado, podera permitir
que, durante as operacdes de descarregamento ou de abastecimento dos produtos,
qualquer vazamento superficial de combustivel se infiltre no solo.

A ocorréncia de vazamentos vem aumentando significativamente nos ultimos
anos, segundo a Resolugcdo CONAMA, n2 273/2000, dentre os motivos, consideram-
-se: a manutencdo inadequada ou insuficiente, a obsolescéncia do sistema e equi-
pamentos, a falta de treinamento de pessoal; a auséncia e/ou uso inadequado de
sistemas confidveis para a deteccdo de vazamento; e também, a insuficiéncia e a
ineficacia de capacidade de resposta frente a essas ocorréncias €, em alguns casos, a
dificuldade de implementar as acdes necessarias.
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De acordo com os dados do anuario estatistico Brasileiro do Petroleo, Gas Na-
tural e Biocombustiveis de 2019, da Agéncia Nacional de Petrdleo, ao considerar a
quantidade de postos revendedores de combustiveis automotivos, por bandeira, se-
gundo Grandes Regides e Unidades da Federacdo de 2018, no Brasil, existem cerca de
40.000 postos de abastecimento de combustiveis, sendo pouco mais de 10.000 loca-
lizados na regido nordeste, 285 no Estado de Sergipe e 155 em Aracaju (ANP, 2019).

Para fins de comparacédo, considerando dados da Companhia de Tecnologia de
Saneamento Ambiental do Estado de Sao Paulo - CETESB (2012), a deteccao de areas
contaminadas no Estado de Sdo Paulo atingiu um total de 4572 detectadas. Foi pos-
sivel verificar que, os postos de abastecimento de combustiveis atingiram um valor
extremamente significativo (3510 areas), cerca de 77% das areas contaminadas no
Estado de Sao Paulo detectadas pela CETESB, sdo exclusivamente derivadas do setor
de postos de abastecimento de combustiveis (KERBER, 2013).

Postos de combustiveis ndo adequados podem ser enquadrados na lei n? 9.605 de
12 de fevereiro de 1998, que dispde sobre as sancdes penais e administrativas derivadas
de condutas e atividades lesivas ao meio ambiente, e de outras providéncias. Em seu ca-
pitulo V, trata dos crimes contra 0 meio ambiente, dentre eles contra a fauna, a flora, da
poluicdo, o ordenamento urbano e patrimédnio cultural, a administracdo ambiental e ou-
tros crimes ambientais. Esta mesma lei, traz também as penas previstas para cada crime.

Conforme a ABNT (1994) a manutencao € definida como “a combinacdo de
acoes técnicas e administrativas, incluindo as de supervisdo, destinadas a manter ou
recolocar um item em um estado no qual possa desempenhar uma funcao requerida”.

De acordo com Junior & Fracarolli (2016), em seu estudo realizado num ter-
minal de distribuicdo de combustiveis, as praticas de manutencdo e a gestao das
mesmas, estdo cada vez mais sendo incentivadas, e o fato de trabalhar com produtos
perigosos em grande quantidade, como € o caso da distribuicdo de combustiveis,
torna necessaria a atencao especial no que tange a manutencao.

Diante do exposto, o objetivo geral deste trabalho foi verificar a conformidade
de alguns postos revendedores de combustiveis no que diz respeito a alguns itens
das legislacdes reguladoras do municipio de Aracaju, tais quais: Lei 2529/1997 e Lei
4594/2014, através de inspecdes de pisos e canaletas de drenagem oleosas da pista de
abastecimento de postos de combustiveis da zona sul de Aracaju, com o objetivo es-
pecifico de verificar o estado de conservacao de elementos de prevencdo e controle
de poluicdo nesse tipo de empreendimento.

2 METODOLOGIA

O presente estudo foi realizado entre os meses de fevereiro e abril do ano de
2020, em postos de combustiveis da Zona Sul na cidade de Aracaju, que esta situada
na regido nordeste do Brasil, sendo a capital do estado de Sergipe. A metodologia de
pesquisa utilizada € caracterizada por seu carater exploratorio, pois se pretendeu uma
maior aproximacao e familiaridade com o tema relacionado a postos de combustiveis
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e sua utilizacédo consciente enquanto instrumento de promoc¢ado do desenvolvimento
sustentavel, através de um levantamento bibliografico e documental e de uma revi-
sdo orientada desta literatura, buscando a aplicacdo dos conceitos adquiridos a um
estudo de caso e quanto a natureza dos dados, trata-se de uma pesquisa qualitativa e
quantitativa, pois foram utilizados conceitos e dados estatisticos (Figura 1).

Figura 1 — Fases da Metodologia do Trabalho
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Fonte: Proprio Autor (2020).

A lei 6938/1981 estabelece os instrumentos da Politica Nacional do Meio Am-
biente, no qual pode-se destacar em seu artigo 102:

A construcdo, instalagdo, ampliagdo e funcionamento de
estabelecimentos e atividades utilizadores de recursos
ambientais, efetiva ou potencialmente poluidores ou capazes,
sob qualquer forma, de causar degradacdo ambiental
dependeréo de prévio licenciamento ambiental. (BRASIL, 1981).

A classificacdo de posto de servico é baseada na avaliacdo dos fatores de agra-
vamento existentes na area de entorno do posto de servico, em uma distancia de 100
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m a partir do seu perimetro e considerando o fator de agravamento mais restritivo
ou nivel mais alto (mesmo que haja apenas um fator desta classe). O enquadramento
do posto em determinada classe reflete na selecdo dos equipamentos de deteccado e
protecdo contra vazamentos a serem adotados na instalacéo. As classes sdo divididas
em quatro niveis, numerados de 0 a 3 (MARTINS, 2015).

Quadro 1 — Classes de Postos de Combustiveis e Area de Influéncia

Classe

Area de Influéncia

Classe 0

Quando néo possuir nenhum dos fatores de agravamento das classes seguintes.

Classe 1

Rede de drenagem de aguas pluviais
Rede subterranea de servigos (dgua, esgoto, telefone, energia elétrica etc.)
Fossa em areas urbanas
Edificio multifamiliar, até quatro andares

Classe 2

Asilo
Creche
Edificio multifamiliar de mais de quatro andares
Favela em cota igual ou superior a do posto.

Edificio de escritdrios comerciais com quatro ou mais pavimentos.
Poco de agua, artesiano ou ndo, para consumo domeéstico
Casa de espetaculos ou templo
Escola
Hospital

Classe 3

Favela em cota inferior a do posto
Metrd em cota inferior a do solo
Garagem residencial ou comercial construida em cota inferior & do solo
Tunel construido em cota inferior a do solo
Edificagcéo residencial, comercial ou industrial, construida em cota inferior a do
solo
Atividades industriais e opera¢des de riscol
Agua do subsolo utilizada para abastecimento publico da cidade (independen-
temente do perimetro de 100 m)
Empreendimentos localizados em regides que contenham formacgédo geologi-
ca carstica
Corpos naturais superficiais de agua, bem como seus formadores, destinados
a: abastecimento domeéstico; protecdo das comunidades aquaticas; recreacdo
de contato primario (natacdo, esqui aquatico e mergulho); irrigacéo, criagao
natural e / ou intensiva de espécies destinadas a alimentacdo humana (confor-
me Resolugdo CONAMA n@ 20)

Fonte: Adaptado de Martins (2015).

De acordo com a NBR 13786, postos Classe O, 1, 2 e 3 que operam com SASC
(Sistema de Armazenamento Subterraneo de Combustivel), devem possuir equipa-
mentos e dispositivos de seguranca (Figura 2), dentre os quais pode-se
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Figura 2 — Esquema de um SASC

ESQUEMA DE UM SASC'

1-Tanque de armazenamento subterraneo de combustiveis;
2 - Cdmara de acesso a boca de visita;
3 = Tubulagdo subterrinea de transporte de combustivel;
4 = Tubulagdo subterrinea de transporte de vapores;
5 =Linha de respiro;
6 - Unidade abastecedora;
7 = Camara de contengdo sob a unidade abastecedora;
! SASC: Sistema de Armazenamento Subterrineo de Combustivel 8 — Canaleta receptora de agua e dleo;
Conjunto de tanques, ubulagBes & scessdrics, interligados ¢ enterrados, 9 = Caixa separadora de 5glla e dleo.

Fonte: Slideplayer (2020).

Inicialmente, na fase exploratoria, foi definida a problematica levando em consi-
deracdo observacdes realizadas em acdes rotineiras, como abastecimento de veiculo
proprio. Com um olhar critico e investigativo, observou-se uma possivel problematica
ambiental em decorréncia de ndo conformidades encontradas em pisos e canaletas
da pista de abastecimento de postos de combustiveis da cidade.

Foi criado um plano de trabalho, estabelecendo diversas ideias iniciais, porém,
depois foi realizado um filtro e foram estabelecidos critérios e prazos a serem ava-
liados, bem como as regides para posteriormente realizar o levantamento de dados.

Apos as definicdes supracitadas foi feito um levantamento de possiveis legisla-
cdes, normas e bibliografias referentes ao tema, para que servissem como base te-
orica e inicial para a deteccédo de ndo conformidades em postos de combustiveis e
posteriormente para a construcdo légica e temporal do estudo.

Para determinacdo da amostra necessaria para realizacédo desse trabalho, foi
essencial realizar uma consulta do quantitativo de postos revendedores de com-
bustiveis que estavam operando, e que também estavam autorizados pela Agén-
cia Nacional de Petroleo (ANP) na cidade de em Aracaju. Nessa pesquisa, foi pos-
sivel verificar, que nem todos os postos da cidade, estdo autorizados pela agéncia,
conforme mostra a Figura 3.

Como o objetivo principal do trabalho foi demonstrar o estado de conser-
vacédo dos pisos e canaletas de drenagem oleosas da pista de abastecimento de
postos de combustiveis apenas da zona sul de Aracaju, fol necessario filtrar o
quantitativo de postos que se encontram autorizados e em operacado, apenas na
zona sul de Aracaju, desta forma foi obtido um quantitativo de 49 postos, con-
forme demonstrado na Figura 3.
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Figura 3 — Quantitativo de Postos Revendedores de Combustiveis em Aracaju

W Total de Postos Revendedores de Combustiveis em Aracaju

Total de Postos Revendedores de Combustiveis Autorizados
pela ANP em Aracaju

Total de Postos Revendedores de Combustiveis Autorizados
pela ANP em Aracaju que encontram-se em bairros da Zona
Sul

Fonte: Adaptado da ANP (2020)

Com posse do numero de postos revendedores de combustiveis em operacéo e au-
torizados pela ANP. que estdo em bairros da zona sul de Aracaju (49), foi possivel aplicar o
meétodo estatistico do site Solvis, para obtencdo da amostragem necessaria que represen-
tasse o objetivo desse trabalho com o grau de confianca elevado e margem de erro baixa.

Desta maneira, utilizou-se o site Solvis, para realizar o calculo da amostragem ne-
cessaria para uma populacdo de 49 postos de combustiveis. Estabeleceu-se a margem
de erro de 10% e a confiabilidade de 90%, como resultado foi obtido o valor de amostra
necessaria de 29 postos de abastecimento de combustiveis, conforme mostra a Figura 4.

Figura 4 — Calculo da amostra necessaria baseado no quantitativo de postos
Pepulscia

Margem de erro (%)

Confiabilidade (%)

Tamanho da Amnostra:
29

Fonte: Solvis (2020).

Ja na fase descritiva do estudo, foram feitos os levantamentos de dados, confor-
me mostra o Quadro 3, através de visitas in loco buscando uma quantidade represen-
tativa de postos de combustiveis, com base no calculo mostrado acima. Para facilitar
a logistica das visitas aos postos, foi criada uma sequéncia de modo que atendesse
ao maximo de bairros da zona sul da cidade, até que fosse atingido um total de 29
postos, de acordo com o valor encontrado nos calculos estatisticos. Abaixo, na Figu-
ra 5, destacado em amarelo, sdo mostrados os bairros que fazem parte da zona sul,
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0s quais foram utilizados como referéncia para a realizacdo das visitas aos postos
de abastecimento de combustiveis, vale destacar que ndo necessariamente foram
realizadas visitas em todos os bairros da zona sul.

Figura 5 — Bairros de Aracaju com destaque para os da Zona Sul
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Fonte: Adaptado de Wikipédia (2020)
Quadro 2 — Bairros da Cidade de Aracaju
ID Bairro ID Bairro ID Bairro
1 Centro 14 Novo Paraiso 27 Ponto Novo
2 Getulio Vargas 15 Ameérica 28 Luzia
3 Cirurgia 16 Siqueira Campos 29 Grageru
4 Pereira Lobo 17 Soledade 30 Jardins
5 Suissa 18 Lamarao 31 Inacio Barbosa
6 Salgado Filho 19 Cidade Nova 32 Séo Conrado
7 13 de Julho 20 Japaozinho 33 Farolandia
8 Dezoito do Forte 21 Porto Dantas 34 Coroa do Meio
9 Palestina 22 Bugio 35 Aeroporto
10 Santo Anténio 23 Jardim Centenario 36 Atalaia
11 Industrial 24 Olaria 37 Santa Maria
12 Santos Dumont 25 Capucho 38 Zona de Expansado
13 | José Conrado de Araujo | 26 Jabotiana 39 Séo José

Fonte: Adaptado de Wikipédia (2020).
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Como parametro qualitativo, adotou-se trés objetos de estudo: (1) estado de con-
servacdo das canaletas de drenagem oleosas da pista de abastecimento; (2) estado de
conservacao do piso da pista de abastecimento e (3) estado de limpeza das canaletas.

Com relagédo ao estado de conservacdo das canaletas (1), foi adotado duas for-
mas de avaliacdo: (a) ndo avariada e (b) avariada, sendo a primeira, as canaletas em
perfeito estado de conservacao, e a segunda, as que apresentam deformacdes plasti-
cas, corrosao, fissuras, desnivel e rompimento.

Com relacao ao estado de conservacdo do piso da pista de abastecimento (2),
também foi adotado duas formas de avaliacdo: (a) ndo danificado e (b) danificado,
sendo a primeira, 0s pisos em perfeito estado de conservacao, e a segunda, 0s que
apresentam trincas, fissuras, rachaduras, auséncia de parte, ou 0s pPisos que nao sejam
de concreto usinado (impermeabilizado).

Com relacéo ao estado de limpeza das canaletas (3), também foram adotadas
duas formas de avaliacdo: (a) canaleta limpa e (b) canaleta suja, sendo a primeira, as
canaletas que ndo apresentam deposito ou acumulo de materiais, e a segunda, 0s
que apresentam deposito ou acumulo de matérias (papéis, plasticos, folhas, metais,
areia, entre outros).

Para o levantamento dos dados foi utilizado um quadro, elaborado em Software
Excel 365, conforme modelo abaixo (Quadro 3):

Quadro 3 — Levantamento de dados

ESTADO DE
E(S:I)AI\?S%S E CONSERVACAO ESTADO DE
VACAO DAS DO PISO DA PIS-  LIMPEZA DAS
TA DE ABASTECI-  CANALETAS
CANALETAS OBSER-
LOCALIDADE | BAIRRO MENTO =l
e VACAO
AVA- | AVA- NG DANIFI- CRLR
RIA- | RIapa | DANIF- CADO LETA | LETA
DA CADO LIMPA | SUJA
1
2
3
4
n

Fonte: Autores (2020).

Este quadro foi utilizado nas tarefas em campo de modo a ser preenchido, de acor-
do com o que estava sendo observado nas visitas aos postos de combustiveis nos bairros
de Aracaju, a fim de realizar o registro e a organizacdo dos dados para posterior analise.

Ao visitar um estabelecimento, identificou-se o posto através da coluna “LOCA-
LIDADE" e foi informado o bairro em que ele estava inserido através da coluna “BAIR-
RO". Nas colunas posteriores (a direita) tém-se o objeto do estudo propriamente dito,
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no qual foram marcadas com um “X" as informacdes sobre o estado em que se en-
contravam os itens avaliados, com base nos parametros utilizados, que encontram-se
presentes nos Quadros 4, 5 e 6. A coluna “OBSERVACAQ" foi criada para que possiveis
eventualidades observadas pudessem ser registradas de modo a incrementar o traba-
lho de alguma maneira.

Posteriormente, todos os dados preenchidos no Quadro 3, foram digitados no
software de criacdo de planilhas eletrdnicas, para que pudessem ser tratados e anali-
sados os parametros obtidos, entdo foram confeccionados graficos, onde todos os in-
dicadores foram agrupados, facilitando a visualizacdo das ndo conformidades e suas
representatividades qualitativas e quantitativas.

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

Aracaju possui 155 postos de combustiveis, sendo que desse total, 49 encon-
tram-se em bairros da zona sul de Aracaju e estdao autorizados pela ANP (Agéncia
Nacional do Petroleo). Como resultado da amostra do estudo, tem-se que foram re-
alizadas inspecdes em 29 postos, o que totaliza aproximadamente 60% de postos da
zona sul visitados, conforme mostra o Grafico 1:

Grafico 1 — Quantitativo de postos avaliados da zona sul de Aracaju

® POSTOS AVALIADOS  ® POSTOS HAD AVALIADOS

Fonte: Autores (2020).

Dessa forma foi possivel observar a representatividade do estudo, uma vez que
tais postos se encontram numa regido que abrange grande parte da cidade de Araca-
ju. Ndo menos importante, com base na referéncia geografica da cidade, nessa regido
esta localizada grande parte dos comeércios, residéncias e servigos complementares,
logo, pode-se afirmar que os postos de combustiveis analisados, provavelmente pos-
suem significante movimentacéo de veiculos.

No que diz respeito ao quantitativo de bairros, Aracaju possui 39 bairros e neste
trabalho foi possivel verificar que a zona sul é representada por 21 destes, o que leva
a concluir que aproximadamente 53% dos bairros de Aracaju fazem parte da zona sul,
area de estudo desse artigo, conforme mostra o Grafico 2, abaixo:

Ciéncias exatas e tecnolégicas | Aracaju | v. 6 | n.2 | p. 141-163 | Setembro 2020 | periodicos.set.edu.br



Cadernos de Graduacéo | 153

Grafico 2 — Quantitativo de bairros da Zona Sul de Aracaju

= BAIRROS DA ZONASUL = BAIRROS DE OUTRAS ZONAS
Fonte: Autores (2020).

Com relacdo aos parametros qualitativos adotados: (1) estado de conservacédo
das canaletas de drenagem oleosas da pista de abastecimento; (2) estado de conser-
vacao do piso da pista de abastecimento e (3) estado de limpeza das canaletas, tem-
-se 0s seguintes resultados:

Dos 29 postos de combustiveis avaliados, 14 possuiam canaletas avariadas,
concluindo que cerca de 48% dos postos de combustiveis avaliados possuem a nao
conformidade relacionada a avaria nas canaletas (Grafico 3).

Grafico 3 — Percentual dos postos relacionado ao estado de conservacao das canaletas

| POSTOS COM CANALETA AVARIADA = POSTOS COM CANALETA HAD AVARLADA

Fonte: Autores (2020).

Com esse valor, percebe-se que esse problema atinge quase a metade dos pos-
tos de combustiveis avaliados. Como essa estrutura esta diretamente ligada a drena-
gem de efluentes da pista de concreto impermeavél, a falta de integridade dela esta
diretamente relacionada com possiveis contamina¢des do solo. Abaixo pode-se ob-
servar tais estruturas em estado integro e estado danificado, encontradas nas visitas,
segue o Quadro 4:
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Quadro 4 — Parametros utilizados como forma de avaliacdo do estado de conserva-

cao das canaletas
NAO AVARIADA AVARIADA

Fonte: Autores (2020).

No que diz respeito ao estado de conservacéo do piso de concreto usinado im-
permeavel da pista de abastecimento, 19 postos possuiam pisos danificados ou com
reparos indevidos, o que representa fissuras, partes inteiras do piso reparados com
cimento comum, ou simplesmente faltando pedacos. O que, de acordo com condi-
cionante de licenca ambiental, pode ser considerada uma inadequacao do estabele-
cimento. Esse valor demonstra que cerca de 66% dos postos investigados possuem
deficiéncia nesse quesito, conforme o Grafico 4 abaixo:

Grafico 4 — Percentual dos postos relacionado ao estado de conservacdo dos pisos

& POSTOS COM PISO DANIFICADD = PFOSTOS COR PISC NAG DANIFICADD

Fonte: Autores (2020).

Fol possivel destacar esse quesito como sendo ainda mais grave perante os
danos de canaletas, que em tese teria um reparo com maior nivel de dificuldade. O
gue mais chama atencéo €, indiscutivelmente, a quantidade de postos com pisos de-
teriorados. Assim como as canaletas danificadas, se 0 piso ndo se encontrar integro,
podera haver no solo, e até mesmo em corpos hidricos subterraneos, a percolacédo e
contaminac¢éo por parte de hidrocarbonetos téxicos.
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Diversos fatores podem contribuir para a deterioracdo dos pisos impermeaveis.
Como esses pisos sofrem com a circulacao de veiculos, tanto leves como pesados, e com
acao do ambiente, podemos listar abaixo alguns fatores responsaveis pela degradacao:

 Falhas na preparacdao — De acordo com Muller (2014), cada tipo de concreto

deve ser preparado com as proporcdes corretas entre os materiais: cimento,

areia, agua e pedra britam. Qualquer erro de medida pode fazer com que o

concreto sofra influéncias ambientais e estruturais, que levam ao aparecimen-

to de rachaduras e fissuras;

e Excesso de umidade — Adicionar mais agua do que o recomendado na hora

de preparar a massa de cimento além de enfraquecer a resisténcia do con-

creto pode fazer com que a umidade obrigue a superficie a se expandir. Com
isto, aparecem as rachaduras e fissuras — além de fazer com que a aplicacado
do concreto se torne irregular, favorecendo outros problemas na construcao

(FERNANDEZ, 2018);

» Agentes agressivos — Muitas substancias corrosivas podem favorecer a agres-

sdo ao concreto, facilitando a formacdo de rachaduras e fissuras. O uso de al-

guns produtos para limpeza também podem favorecer o desgaste do concreto,
facilitando o aparecimento de trincas, como: agua sanitaria ndo diluida em agua

e materiais com excesso de sal ou soda caustica (CORSINI, 2013).

Esses sdo apenas alguns dentre muitos fatores que podem contribuir para a de-
terioracédo do piso, existem infinitas possibilidades e maneiras pelas quais esses pisos
foram danificados, lembrando que alguns dos postos tem muitos anos de atuacgéo.

Podemos ver, a fim de comparar, a diferenca entre um piso saudavel e um piso com
patologias que precisam ser remediadas. Abaixo (Quadro 5) € possivel verificar, através
das imagens, o estado distinto de conservacéo dos pisos que foi registrado nas visitas:

Quadro 5 — Parametros utilizados como forma de avaliacdo do estado de conserva-

¢ao do piso da pista de abastecimento
NAQ DANIFICADO DANIFICADO

Fonte: Autores (2020).

E com relacdo ao estado de limpeza das canaletas, foi observado que 24 dos
29 postos de abastecimento avaliados, estavam com canaletas sujas, representando
desta forma que cerca de 83% dos postos estavam com essa ndo conformidade, re-
presentado pelo Grafico 5.
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Grafico 5 — Percentual dos postos relacionado ao estado de limpeza das canaletas

= POSTOS COM CANALETA SLUA = POSTOS COM CANALETA LIMPA

Fonte: Autores (2020).

De acordo com os dados acima pode-se afirmar que o fator 3, estado de lim-
peza das canaletas, foi observado como o item destaque de ndo conformidade entre
os objetos do estudo. E importante comentar que o estado de limpeza das canaletas
€, dentre os trés, o fator relativamente mais simples de ser resolvido, visto que nao
representa custos elevados e pode ser feito por qualquer colaborador do empreen-
dimento. Ndo obstante, € um dos itens que pode causar elevados danos ao meio
ambiente, visto que a obstrucao das canaletas pode impedir o fluxo adequado do
fluido e comprometer o escoamento do mesmo para a caixa separadora de agua e
oleo. Tal fato implica na elevacdo do nivel de fluido na canaleta de modo que possa
facilitar o transbordo deste liquido para areas que ndo possuem a impermeabilizacdo
adequada e/ou até mesmo para locais de drenagem publica, ocasionando diversos
riscos. Em periodos de chuva ou em momentos que séo realizadas lavagens da pista
de abastecimento, foi possivel observar esse transbordo em alguns postos dos bairros
analisados, conforme Figura 6 e Figura 7.

Figura 6 — Transbordo de agua da chuva causada pela obstrucdo da canaleta

Fonte: Autores (2020).
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Figura 7 — Transbordo de agua de lavagem da pista de abastecimento causada pela
obstrucdo da canaleta

Fonte: Autores (2020).

O problema pode ser facilmente identificado, sem a necessidade de nenhuma
analise especializada. Nesses casos expostos acima, a possibilidade de contaminacao
daregido ao redor da pista de abastecimento é muito grande. Abaixo podemos obser-
var, através de imagens, a situacdo de canaletas devidamente limpas e com acumulo
de materiais, registradas nas visitas.

Quadro 6 — Parametros utilizados como forma de avaliacdo do estado de limpeza das

canaletas
CANALETALIMPA CANALETA SUJA

Fonte: Autores (2020).

Vale ressaltar que dos 29 postos avaliados, 11 possuiam todos os tipos de nao
conformidades objeto desse estudo (37,93%), 08 possuiam apenas dois tipos de ndo
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conformidades (27,58%), outros 08 possuiam apenas um tipo de ndo conformidade
(27.58%) e apenas dois postos de combustiveis ndo apresentaram nenhuma das nao
conformidades analisadas neste artigo (6,89%). Dessa forma temos que dos 29 postos
analisados, 27 deles tinham ao menos um tipo de ndo conformidade dentre as trés
apresentadas, esse numero representa cerca de 93% do total, Grafico 6.

Grafico 6 — Relacdo entre quantidade de postos e quantidade de nao conformidade

\ 7%

® POSTOS COM NAD CONFORMIDADE ¢ POSTOS SEM NAD CONFORMIDADE

Fonte: Autores (2020).

Esses valores trazem como resultado que em quase todos os bairros analisados,
da zona sul de Aracaju, existem postos com pelo menos um tipo de ndo conformida-
de objeto desse estudo, conforme disposto no Grafico 7.

Grafico 7 — Relacdo entre quantidade de postos e quantidade de ndo conformidade

QUANTIDADE DE POSTOS COM APENAS 3 NAD
CONFORMIDADES (NC)

QUANTIDADE DE POSTOS COM APENAS 2 NAO
CONFORMIDADES (NC)

QUANTIDADE DE POSTOS COM APENAS 1 NAO
CONFORMIDADE (NC)

QUANTIDADE DE POSTOS COM NENHUMA NAO
CONFORMIDADE (NC)

Fonte: Autores (2020).

Ao analisar os dados, foi possivel concluir que dos oito postos que possuiam ape-
nas uma nao conformidade, cinco deles foram inseridos nesse grupo apenas por conta
da canaleta encontrar-se suja, algo simples de ser resolvido e caso fosse, esses cinco
postos de combustiveis estariam inseridos no grupo de nenhuma nao conformidade.

Ainda com base nos dados obtidos foi possivel mensurar o quantitativo de pos-
tos de combustiveis e relaciona-los com as ndo conformidades encontradas, confor-
me explicitado no Grafico 8.
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Grafico 8 — Relacdo entre quantidade de postos e tipo de ndo conformidade

QUANTIDADE DE POSTOS COM CANALETA SUJA

QUANTIDADE DE POSTOS COM PISO AVARIADO

QUANTIDADE DE POSTOS COM CANALETA AVARIADA

Fonte: Autores (2020).

Ao fazer uma relacdo do quantitativo de ndo conformidades que seria possivel
de serem encontradas nas visitas, multiplicando o quantitativo de postos pelos trés
tipos de ndo conformidades objeto desse estudo, teriamos 87 possibilidades de ndo
conformidades, deste modo destaca-se que nas visitas foram encontradas 57 nao
conformidades, o que representa 66% do total de possibilidades.

Um fator que foi observado e que nédo foi mensurado, mas que vale a pena ser
discutido, é o fato de que quanto mais proximo ao centro € notoria as caracteristicas
dos postos ndo terem tantos problemas com os objetos de estudos apresentados,
seriam eles: canaletas avariadas, canaletas sujas e pisos avariados.

Considerando que os itens avaliados neste trabalho séo fatores intrinsecos ao
meio ambiente, de acordo com resolucdes CONAMA 237/97 e 273/2000, e que tam-
bém estédo relacionados com o licenciamento ambiental, previsto pela Lei 6.938/1981
da Politica Nacional do Meio Ambiente-PNMA; bem como as normas regulamenta-
doras, como € o caso na NR 20; e outras leis, das quais podemos citar a Lei 9.605/1998
de crimes contra o meio ambiente, € notdrio que um percentual expressivo deste tipo
de empreendimento ndo esta seguindo a risca todos os procedimentos necessarios
para o cumprimento dessas obrigatoriedades. Tal fato também remete a possivel falta
de fiscalizacdo dos 6rgaos competentes neste tipo de empreendimento.

Vale ressaltar também que a falta de treinamentos e de conscientizacdo am-
biental ocorre nesse setor, pois, conforme descrito por Da Silva et al (2017), em seu
estudo, fol possivel identificar que os treinamentos e a conscientiza¢cdo que sdo reali-
zadas nesse setor, sdo mais voltados para a protecdo contra incéndio e procedimen-
tos em situacdes de emergéncia, ndo envolvendo as questdes ambientais.

Logo, ao correlacionar o estudo com a afirmacdo acima, foi possivel notar que,
itens relativamente faceis de serem resolvidos, como € o caso de sujeira em canaletas,
ocorreu em cerca de 83% dos postos de combustiveis analisados. Isso mostra a falta
de conhecimento e/ou comprometimento para resolucdes de situacdes cotidianas
que podem impactar o0 meio ambiente bem como o proprio estabelecimento, via
restricdes por parte da lei.
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4 CONCLUSOES

Foi observado que na grande maioria, representada por 93% dos postos ana-
lisados, houve algum tipo de problema relacionado aos objetos de analise, sendo
que cerca de 48% possuiam canaletas danificadas, 66% problemas no piso e 83% nao
estavam com as canaletas limpas. Fica claro e evidente quando um posto de abasteci-
mento ndo esta de acordo com a legislacdo, uma vez que tais parametros analisados
neste estudo sédo de facil observacdo, porém, ndo menos impactantes ao ambiente.
Dessa forma fica explicita a provavel falta de fiscalizacdo ante aos 6rgéos responsa-
vels, e a falta de gestao especializada nesses empreendimentos.

Um simples plano de manutencao preventiva, ou mesmo de fiscalizacdo pelos
proprios gestores dos postos, ja sanaria problemas relacionados a pisos e canaletas
danificados. O problema da sujeira nas canaletas, que tem uma solucdo simples e sem
custo, poderia ser resolvido de maneira ainda mais simples que os outros dois, basta-
ria um programa de instrucédo dos colaboradores a fim de deixa-los mais vigilantes a
esse aspecto e manter uma limpeza constante.

Vale ressaltar que este artigo visou verificar o estado de conservacédo dos pisos
e canaletas de drenagem oleosas da pista de abastecimento de postos revendedo-
res de combustiveis da zona sul de Aracaju, desta forma, como proposta, sugere-se
que novas pesquisas sejam realizadas para o aperfeicoamento e aprofundamento do
modelo apresentado, inclusive, buscar entender mais afundo os fatores que podem
ocasionar ou contribuir para as ndo conformidades apresentadas e assim propor so-
lucdes e acdes mais especificas para mitiga-las.
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