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RESUMO

Em meio a tantos problemas insolucionaveis na matematica e outros de dificil en-
tendimento para quem esta aprendendo sobre o mundo matematico, a Formula de
Bhaskara € um meio de compreender e encontrar facilmente a raiz de uma equacao
de segundo grau. Sendo valida apenas para esse tipo de equacdo a formula criada
pelo matematico indiano Bhaskara II, que procurou por meio apenas do uso dos co-
eficientes achar resultados satisfatorios para as raizes da equacédo. Tal equacao, assim
como outras essenciais aprendidas no ensino medio sdo importantes para o aprendi-
zado do aluno. Para muitos, saber a base da matematica, principalmente para quem
cursa ensino superior em um curso de exatas € necessario para resolver inumeros
problemas que na sua maioria necessita da Formula de Bhaskara para a resolucdo. A
historia da formula e seu respectivo uso serdo tratados neste artigo, assim também
como as dificuldades para se aprender e entender o uso da formula por aqueles que
a estéo vendo pela primeira vez.

PALAVRAS-CHAVE

Formula de Bhaskara. Equac¢des nédo Lineares. Matematica Aplicada.
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ABSTRACT

Amid so many unsolvable problems in mathematics and others difficult to understand
for those learning about the mathematical world, the Bhaskara Formula is a means
of easily understanding and finding the root of a quadratic equation. Being valid only
for this type of equation the formula created by the Indian mathematician Bhaskara
II, who sought only by using the coefficients to find satisfactory results for the roots
of the equation. Such an equation, as well as other essentials learned in high schoo],
are important for student learning. For many, knowing the basics of mathematics,
especially for those who are pursuing higher education in an exact course, is neces-
sary to solve the many problems that most of them require the Bhaskara Formula for
solving. The history of the formula and its use will be addressed in this article, as will
the difficulties in learning and understanding the use of the formula by those who are
seeing it for the first time.
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1 INTRODUCAO

A matematica ja era algo que existia desde os primordios da humanidade, os
escritos mais arcaicos que se tem conhecimento sdo datados entre os anos 2000 e
1800 a.C,, tais textos falam sobre o que é conhecido hoje como o Teorema de Pitago-
ras, no qual parece ser o progresso matematico mais amplamente difundido depois
da aritmética basica e da geometria.

Muitas civilizacdes importantes no mundo matematico contribuiram para que
a matematica hoje em dia fosse bastante difundida e fossem solucionados diversos
problemas encontrados pela sociedade ao passar dos séculos. Talvez, a mais impor-
tante delas, a Grécia foi a que mais contribuiu com conhecimentos matematicos,
comecando com os pitagoricos que resolveram diversos problemas encontrados na
matematica e responsaveis também pela criacdo do temo mathema que se deu ori-
gem ao que hoje conhecemos como “matematica”.

Outra sociedade que teve enorme importancia na matematica para a sociedade
fol a indica. O sistema numeérico indo-arabico e as regras para o0 uso de suas opera-
¢des foram desenvolvidos em torno do ano 1000 d.C. e continua sendo usada até os
dias de hoje. E foi de um integrante dessa sociedade que surgiu a formula na qual
falaremos neste artigo, a Formula de Bhaskara.

Apesar da aversdo que muitas pessoas na sociedade tém da matematica, pois
a acham dificil ou entdo desinteressante, a formula de Bhaskara e outras formulas
matematica possuem enorme importancia na sociedade, nos ajudando a resolver
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inumeros problemas ndo somente na area da matematica, mas também em outras de
enorme importancia para a sociedade como a Fisica, Quimica e varias outras.

2 EQUACOES DE 2° GRAU E A FORMULA DE BHASKARA

A férmula de Bhaskara foi criada por Bhaskara Akaria (1114 — 1185), nascido na
India e filho de astrénomos indianos renomados. A férmula, sendo umas das mais
usadas na matematica e também de extrema importancia para responder problemas
de equacgdes de segundo grau possui sua resolucdo bastante simples. [nicialmente
para se entender a formula de Bhaskara € necessario saber como monta-la. A formula
da equacao de Bhaskara é expressa da seguinte forma:

Figura 1 — Equacdo da Formula de Bhaskara

_ bt VA

&I =
2.a
Onde,

X: € uma variavel incognita.
a: é um coeficiente quadratico.
b: é um coeficiente linear.

Uma particularidade da equacédo de Bhaskara € que muitas das vezes ela pode
ser representada como na Figura 1, o que dificulta um pouco para pessoas que es-
tdo vendo-a pela primeira vez, pois o simbolo do delta pode acabar parecendo um
pouco estranho junto com o simbolo da raiz quadrada. Esse tipo de dificuldade pode
ser facilmente visto em escolas de ensino medio, apds os alunos passarem por todo
o sofrimento de ter aprendido a equacdo do primeiro grau para encontrar uma reta
entre dois pontos agora de deparam com a equac¢ao do segundo grau. Mas ndo ha o
que se preocupar ou se assustar com a formula, o simbolo do delta pode facilmente
ser trocado pela formula abaixo e inserida no lugar do delta:

Figura 2 — Formula do Delta

A=bt—4.ac

Onde,

c: € um coeficiente constante.

Com isso, a formula de Bhaskara lhe dara o resultado de duas raizes conheci-
das como X, e X,, a partir delas € possivel tirar a prova real para saber se realmente o
calculo encontrado em uma equacdao esta correto. Para fazer isso, € necessario subs-
tituir o resultado encontrado em X, na equacao que esta sendo respondida em seus
respectivos Xis, apos fazer para o X, sera necessario fazer para o X,, caso o resultado
encontrado substituindo X, e X, seja tanto para um quanto para o outro igual a zero,
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sua resposta encontrada para as raizes entdo estara correta. Com isso, basta dizer que
O conjunto Y possui as raizes X, e X, Como é mostrado na Figura 3 logo abaixo:

Figura 3 — As duas raizes pertencem ao conjunto Y

Y = XX}

Mas, antes de fazer todo isso, € necessario que seja identificada qual o tipo de
equacgao que devera ser usada, para empregar a Formula de Bhaskara, € necessario
que a equacao seja uma equacao de segundo grau, para identificar se a equacdo é
de segundo grau € necessario ver se o X que acompanha o coeficiente a esta elevado
a segunda poténcia, ou seja, o X tem que ser representado por X2. Ha outro modo
também de identificar se a equacao € de grau 2, o coeficiente a ndo pode ser igual a 0,
ou seja, a = 0. Com isso, o formato da equacao do segundo grau € da seguinte forma:

Figura 4 — Formato da equacédo para usar a Formula de Bhaskara
ax’+bx+c=0

Porém, é necessario que se preste bastante atencéo para com o coeficiente a =
0, pois caso isso seja verdadeiro a equacao ndo sera mais uma equacao de segundo
grau e sim uma equacéao de primeiro grau, tornando-se ax + b = 0.

3 RESOLVENDO UMA EQUAGCAO DE 2° GRAU

Tudo que é preciso para resolver uma equacao de segundo grau ja foi mostrado
anteriormente, assim, para que seja esclarecido qualquer tipo de duvida € possivel
resolver a seguir alguns problemas:

1 — Quais sdo os coeficientes da equacao 5x2 + 6x + 2 = 0?

R:a=5b=6c=2.

2 — Quais sdo os coeficientes da equacao 6x2 + 1 = 0?

Ria=6,b=0c=1

3 — Quais séo os coeficientes da equacdo 5x + 1 = 0?

R: a equacdo ndo € uma equacao do segundo grau.

4 — Quais sao os coeficientes da equacdo x2 + 3x = 0?

Ria=1b=3c=0.

Exemplos como esses sdo essenciais para que se compreenda a parte inicial para
aresolucado da equacéo de segundo grau, o qual consiste em encontrar os coeficientes.

Com os coeficientes encontrados € possivel agora resolver a equacao de se-
gundo grau e encontrar as duas raizes que serdo geradas pela resolucéo por meio da
Formula de Bhaskara. Para entender melhor como resolver uma equacao de segundo
grau, utilizando a Formula de Bhaskara € possivel resolver o exemplo abaixo:
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1 — Quais as raizes encontradas para a equacao 2x2 + 9x + 5 = 0?
Primeiramente, € necessario encontrar os coeficientes:a=2,b =9, c = 5.

Com os mesmos encontrados, podemos achar o e sua respectiva raiz. Substituindo
na férmula a equacao referente ao delta os coeficientes, ficara da seguinte forma: 92
- 4.2.5. O resultado sera 41 e sua respectiva raiz sera aproximadamente 6,403. Com
o resultado aproximado da raiz do delta encontrada agora so resta encontrar as duas
raizes. Primeiramente, podemos fazer a parte positiva da Formula de Bhaskara que ¢
exatamente igual a da Figura 5 a seguir:

Figura 5 — Parte "positiva” da formula

,  —b+vA

X —=
2.2

E possivel, substituindo os coeficientes encontrados na férmula e a raiz quadra-
da do delta, obter o seguinte resultado aproximado: -0,64925. Essa sera a primeira raiz
encontrada. Precisando agora encontrar apenas a segunda raiz pela parte "negativa”
da Formula de Bhaskara, o que € exatamente igual & da Figura 6 abaixo:

Figura 6 — Parte "negativa’ da formula

xwf*b*VZ
o 2.a

E possivel, substituindo os coeficientes encontrados na férmula e a raiz quadra-
da do delta, obter o seguinte resultado aproximado: -3,85075. Essa sera a segunda
raiz encontrada. Obtendo assim as duas raizes, restando so formular o conjunto da
seguinte forma: Y = {-0,64925; -3,85075}.

4 GRAFICO DA FUNCAO DO SEGUNDO GRAU E
USO DA FORMULA DE BHASKARA NO DIA A DIA

A equacado do segundo grau também pode ser representada no grafico, assim
como a equacao do primeiro grau, porém, diferente da equacédo de primeiro grau que
gera uma reta entre dois pontos, a de segundo grau gera uma parabola, a qual passa
por dois pontos e esses dois pontos s&o exatamente as raizes que sdo encontradas a
resolver a equacédo do segundo grau por meio da Formula de Bhaskara.

Para saber como fazer o grafico e desenhar a parabola da equacao de segundo
grau € necessario saber quanto vale o coeficiente a da equagao; com isso, € possivel
entender como sera a parabola, no qual ela pode ser concavidade para cima ou con-
cavidade para baixo.
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Caso o coeficiente seja negativo, ou seja, a < 0 a concavidade da parabola sera

para baixo, como é mostrado na imagem abaixo:

Figura 7 — Parabola com concavidade para baixo

Y

Fonte: Proprio Autor

Caso o coeficiente seja positivo, ou seja, a > 0 a concavidade da parabola sera
para cima, como é mostrado na imagem abaixo:

Figura 8 — Parabola com concavidade para cima
Y
\ /

a=0

Fonte: Préprio Autor

Ha casos no qual pode ocorrer de a parabola possuir apenas um ponto, isso
acontece porque ela so possui uma solucao e ndo duas como € normalmente vista.
Nesse caso deve-se prestar atencdo em como desenhar o grafico da equacéo.

No caso de a equacéo possuir somente uma solucado real e o coeficiente a > 0,
a parabola tocara apenas um ponto no eixo x e tera concavidade voltada para cima,

como mostra a imagem abaixo:

Figura 9 — Parabola tocando um ponto com concavidade para cima
Y

a>0

Fonte: Proprio Autor
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No caso de a equacdo possuir somente uma solucao real e o coeficiente a < 0,
a parabola tocara apenas um ponto no eixo e tera concavidade voltada para baixo,
como mostra a imagem abaixo:

Figura 10 — Parabola tocando um ponto com concavidade para cima
Y

Fonte: Proprio Autor

Outro caso também pode ocorrer, ou seja, 0 caso no qual a parabola nao toca
0 eixo x. Nesse caso a parabola fica como se estivesse flutuando no grafico. Essa pa-
rabola ndo possui solucdes reais.

Caso a parabola ndo possua solucdes reais e possua coeficiente a > 0 entdo o
grafico ficara da seguinte forma:

Figura 11 - Parabola sem solucgéo real com concavidade para cima
Y

Fonte: Proprio Autor
Caso a parabola nédo possua solucdes reais e possua coeficiente a < 0 entdo o
grafico ficara da seguinte forma:

Figura 12 — Parabola sem solucdo real com concavidade para cima
Y

a<o0

Fonte: Proprio Autor
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5 CONCLUSAO

A equacédo de segundo grau € bastante utilizada no dia a dia, é possivel ver que
o formato dos graficos das equacdes € muito parecido com produtos, locais e muitas
outras coisas que estdo ao nosso redor diariamente.

Podemos utilizar a Formula de Bhaskara para muitas coisas, principalmente para
descobrir o arco de uma ponte, a medida para a passagem de um barco por baixo de uma
ponte que possua um formato parabolico, um coletor solar, além de muitas outras coisas.

A Férmula de Bhaskara € muito importante para a matematica e principalmente
para a sociedade, pois sem ela, provavelmente ndo teriamos muitas das coisas que
temos hoje em dia.
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