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RESUMO

Com este trabalho visa-se enriquecer o conhecimento do aluno em relacdo a apren-
dizagem de progressédo aritmética e geomeétrica, tornando mais comum o habito de
deducdo matematica na didatica do jovem. A utilizacdo de um teorema de com-
provacao para o assunto de progressdes numericas serve como um novo habito a
ser seguido para que cada vez mais os alunos tenham o conhecimento de o que
estdo estudando e calculando. Nao focando apenas no assunto de progressao, mas
em todo o conteudo de ensino médio, a aplicacdo do método de inducao servira
como método chave para um aprofundamento tedrico mais eficaz e com grande
contribuicdo académica.

PALAVRAS-CHAVE

Induc@o Matematica. Progressdes Aritmeética e Geométrica. Matematica Basica.
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ABSTRACT:

Aiming to enrich the student’'s knowledge regarding the learning of arithmetic and
geometric progression, making the habit of mathematical deduction more common
in the didactics of the young person. The use of a proof theorem for the subject of
numerical progressions serves as a new habit to be followed so that more and more
students have the knowledge of what they are studying and calculating. Not only fo-
cusing on the subject of progression, but throughout the content of high school, the
application of the induction method will serve as a key method for a more effective
theoretical deepening and with great academic contribution.
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1 INTRODUCAO

Este trabalho aborda os principios do método de inducéo, fundamentacao teo-
rica e aplicacdo matematica, com o intuito de ser estudado no ensino meédio, tendo
como énfase a aplicacdo nas progressdes aritmeticas e geométricas.

O motivo pelo qual escolnemos este tema para estudo foi a sua capacidade de
demonstracdes matematicas, estes atos de persuasao fundamentada em argumen-
tacdes logico-dedutivas, por meio dos quais nos comprovamos um fato matematico
(uma proposicdo, um lema, um teorema etc.).

Na matematica, as proposicdes podem ser comprovadas pelo uso de varios
meétodos. Aplicando-os, podemos provar que uma determinada propriedade € verda-
deira ou néo, verificando se ela constitui, de fato, um teorema. Onde essas compro-
vacdes matematicas, possuem fundamental importancia tanto no resultado obtido
quanto no processo de aprendizagem durante o desenvolvimento do método. Visan-
do essa concepcao, este trabalho tem como principal interesse introduzir o método
de inducédo, de maneira mais eficaz, ao ensino meédio como um dos métodos de
demonstracdo, para validar teoremas e proposicdes matematicas, envolvendo pro-
gressdes numericas.

O atual sistema de ensino brasileiro necessita de novas ideias e novas metodo-
logias, que visem um melhor desempenho educacional. A matematica tem como tra-
dicdo uma caréncia na evolucdo de novos méetodos de ensino, seja por falta de profis-
sionais capacitados como falta de incentivo nas escolas, somado com o atual modelo
de avaliacdo feito, o Exame Nacional do Ensino Médio (ENEM), o ensino da mate-
matica vem se tornando uma disciplina resumida meramente a analise de padrdes
e férmulas para resolver problemas. Tendo o intuido de demonstrar, ndo somente a
importancia de encontrar um resultado, mas também de comprovar sua eficacia em
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qualquer situacdo, por meio do método de inducgdo o aluno de ensino meédio sera
obrigado a destrinchar todos os conceitos tedricos do assunto de progressao, assim,
alcancando um melhor entendimento.

Veremos que este teorema é muito util para comprovar formulas e proposicdes
dadas em situacdes em que ndo serdo encontrados valores nuMeEricos.

Este trabalho trata de fundamentar o método de inducdo, de uma forma mais
eficaz aos alunos de ensino médio, trazendo novas concepcdes e condicdes para
utilizacdo do teorema.

2 REVISAO TEORICA

2.1 INDUCAO MATEMATICA

A Inducédo Matematica, € um meétodo de demonstracédo que € trabalhado prin-
cipalmente nos cursos de Algebra, Matematica Discreta ou de Teoria dos Numeros,
possul inumeras aplicacdes em todas as areas da matematica. A Inducdo Matematica
fol criada a partir do ultimo postulado de Peano, o qual praticamente define os numeros
naturais que entender o Principio da Inducdo Matematica é praticamente entender os
numeros naturais (LIMA, 2007), mas foi depois de Morgan, em 1883, que foi desenvol-
vido esse processo aprimoradamente, e deu a ele o nome atual (LOUREIRO, s/d).

E um decisivo instrumento para a demonstracdo de fatos referentes aos nume-
ros naturais, o principio de Inducdo Matematica € a elaboracdo matematica de uma
experiéncia muito popular, popularmente conhecida como efeito domind (ANTAR
NETQO, 1979; RIPOLL et al, 2006). O mesmo € muito bem visualizado em uma brinca-
deira popular da infancia.

[...] enfileiramos as pecas de um jogo de domino
afastadas a certa distancia uma das outras. A seguir
damos um toque em alguma peca de fila, derrubando-a;
notamos entéo que se esta estiver conveniente afastada
da seguinte, esta derrubara a seguinte que, por sua vez,
se estiver conveniente afastada da proxima, derrubara
a proxima e assim por diante. Ao final, se as pecgas
estiverem todas convenientemente afastadas umas das
outras, acabardo por serem derrubadas todas as pelas
a partir daquela em que se deu o toque [...]. (RIPOLL et
al, 2006 p. 38).

Esteves (2001), por sua vez salienta em sua pesquisa a dificuldade que os alunos
tém na elaboracao e utilizacdo do diagrama de arvores na resolucdo de problemas
combinatorios. O diagrama de arvores também pode ser definido, como um pro-
cesso repetitivo. Segundo Batanero (1996), o diagrama de arvores, cCOmo recurso na
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resolucdo de problemas, tem um carater repetitivo, pois, uma arvore com nniveis de
ramificacOes se forma a partir de outra arvore com n-1 niveis de ramificacao.

O raciocinio indutivo, ou sintético, € mais do que a mera
aplicacdo de uma regra geral a um caso particular. Parte de
uma premissa menor para uma maior. A inducao é a inferéncia
de uma regra a partir do caso e do resultado. Sendo assim,
ela ocorre quando generalizamos a partir de certo numero de
casos em que algo é verdadeiro e inferimos que a mesma coisa
serd verdadeira do total da classe. (DIAS; MARCOS, 2005, p. 5).

Exemplo de inducéo:
Demonstre por indugdo: 1+2+«+n=222mz=1)
i) A proposicéo é verdadeira para n=1, pois:

1(1+1
1= ( )21
2z

1) Supondo que a proposicao seja verdadeira para um k € A, entdo:

k(k + 1)

14+t k=
ot >

iii) Substituindo por em ambos:

k(k+ 1)
2

14+ +k+(k+1)=

+(k+1)

Por i, ii e iil a proposicdo é valida para todo n € Z maior ou igual a 1.
2.2 PROGRESSAO ARITMETICA

Vale e Pimentel (2005) consideram as atividades que possuem tarefas gerais
baseadas em padrdes necessarias para estabelecer juncéo entre os padrdes e a Al-
gebra. Vale e Pimentel (2005) argumentam também que a busca por padrdes é uma
parte ardua na resolucédo de problemas e no trabalho investigativo, consideram que é
muito importante que haja o desenvolvimento dessa aplicabilidade nos estudantes,
inicialmente com as tarefas de reconhecimento de padrdes de medidas para facilitar
e consequentemente as tarefas mais complexas.

Um dos grandes defensores do trabalno com padrées e referéncia em diver-
sos estudos sobre o tema é John Mason (1996), pesquisador inglés que afirma que
o futuro da progressdo aritmeética e da algebra depende somente da utilizacdo e do
sentido da maioria.
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Historicamente as progressdes aritmeéticas exercem competéncias para o
desenvolvimento da Matematica e atualmente ainda continua cumprindo funcéo
muito importante. Seu estudo sendo muito bem explorado, pode acabar incitan-
do no aluno a capacidade de pressupor e generalizar o conhecimento. Fiorentini,
Miguel e Miorim (1993) apontam a percepcao de regularidades em situacdes-pro-
blema que levam a generalizagdo como uma concepgao para o desenvolvimento
do pensamento algeébrico.

Embora as Orientacdes Curriculares para o Ensino Médio (2006) afirmem que
o dominio das funcdes seja o conjunto dos numeros naturais, € notoério que ndo ha
explicacdo e esclarecimento sobre graficos continuos e discretos. Sabemos que ao
se trabalhar com progressdes aritméticas estamos lidando com variaveis discretas,
sendo que o dominio € conjunto dos numeros naturais. Entretanto, o grafico das
progressdes aritméticas é formado por pontos discretos. E importante destacar pois,
caso contrario, pode gerar nos alunos uma semelhanca em sempre ligar os pontos de
um grafico, que seria incorreto.

2.2.1 Definicdo
As progressdes aritméticas (PA) sdo exemplos particulares de sequéncias. Pode-
mos definir uma progressao aritmetica como:

Uma progressdo aritmética (PA)) infinita é uma sequéncia al,
a2, [...], an -1 ,an, [..], onde cada termo, a partir do segundo, é
asomaan+l =an+r do termo anterior mais uma constante
1, chamada a razdo da progressdo. Equivalentemente, a
sequéncia (xn) chama-se uma progressao aritmética de razdo
rquando an +1 - an =r paratodonX¥ N (LIMA, 2001, p. 74).

As progressdes aritmeéticas sao classificadas em trés categorias:
Crescentes sdo as PA. em que cada termo é maior que o anterior. E imediato
que isto ocorre somente ser > O, pois:

A, > Ay <=>a, —a,_; >0<==r=>0

Constantes sdo as PA em que cada termo é igual ao anterior. E facil ver que isto
s6 ocorre quando r = O, pois:

Ay = 0p_q <= @y — Oy =0 <==71=20

Decrescentes sao as PA em que cada termo € menor que o anterior. Isto ocorre
somente ser < O, pois:
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2.2.2 Termo geral de uma PA
Temos, utilizando a formula de recorréncia pela qual se define uma PA e admi-
tindo dados o primeiro termo (al), a razdo (r) e o indice (n) de um termo desejado:

a; =a; +r
az =a; +r
ag =az +r

a, =, +r

E, somando essas igualdades, temos:

aztaztas+ta,=a;taztazt+-ta,  +m-1)xr

Entao:

k]
|

=aq;+(n—1)xr

Na PA em que o primeiro termo € al e a razdo é r, 0 n-ézimo termo é:

a,= a; + (n—1).r

a_=n-ésimo termo (termo geral);
a,= primeiro termo;

n= quantidade de termos;
r=razdo = (a-a ),

Demonstracéo pelo principio da inducéo finita:
[) Para n=1 temos: a,=a,+(1-1).r (sentenca verdadeira)
II) Admitamos a validade da formula para n=p (Hipotese de Inducao):

a,=a; +(p—1) xXr

Deve-se provar que é verdadeira para n=p+1:

pis =y +rXfas+ - Dxr]=a; +[(p+1) - 1] xr

Entéo:

a,=a;+(n—1)xr,Vnel

2.2.3 Soma dos termos de uma PA finita

Pode-se deduzir a formula da soma dos n primeiros termos da PA, utilizando a pro-
priedade de termos equidistantes. Esta propriedade afirma que a soma de dois termos equi-
distantes dos extremos ¢é igual a soma dos extremos. Utilizando esta propriedade temos:
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SejaaPA a;ta; +as+~+a,2+a,s+a,e5, eS asomadosntermos:

Sp,=a,ta;+a;++a,-;+a,.,+a,
ou

Sy = aptay g ta,;+taztazta;

Ao somar as equacdes, tem-se:

2XS, = (ﬂl + ﬂ‘.“) + (“2 + ﬂrl—l) T (63 + ﬂn—Z) ++ (ﬂn—z + ﬂs) + (“n—i T ﬂZ) N (:ﬂ‘.“ + ﬂ‘.]_)

Constata-se que na equacao acima, todos termos entre parénteses possui soma
(a,+a ), portanto:

_(agta,)xn
" 2

2.3 PROGRESSAO GEOMETRICA

Segundo Maia (2011) a falta de contextualizacéo historica e real € um dos problemas
mais significativos no ensino de Progressdes. Ele cita que este conceito € explanado rela-
cionado com aplicacdes do cotidiano, visando simplificar o aprendizado dos estudantes.

Ainda de acordo com Maia (2011) o estudo das progressdes teve inicio com po-
vos antigos, como os babilénicos ou 0s egipcios que queriam precisar as enchentes
do rio Nilo, para desta forma descobrir a época certa de plantio e assim garantir seu
sustento. Foi usando as progressdes que foi possivel montar um calendario, contendo
365 dias como conhecemos hoje em dia. Citando os papiros egipcios, que apesar de
se degradarem com o tempo, ainda conseguiu-se recuperar seus conteudos.

Em meio aos muitos papiros encontrados, 0 mais abrangente € o Papiro Rhind,
com aproximadamente 30 centimetros de altura por 5 metros de comprimento, en-
contrado em 1858 por A. Henry Rhind, um antiquario escocés enquanto visitava o
Egito. Rhind comprou-o em uma cidade perto do Rio Nilo. Atualmente o papiro esta
no British Museum (exceto alguns fragmentos que estdo no Brooklin Museum). O pa-
piro possui 87 problemas e suas resolucdes, problemas estes baseados em situacdes
cotidianas (GONCALVES, 2007)

Ainda de acordo com Gongalves (2007), o Papiro de Rhind cita apenas um pro-
blema de Progressdes Geométricas em que tanto o primeiro termo quanto a razdo
sdo iguais ao numero 7. O enunciado do problema apresentado dessa maneira:

"7 casas, 49 gatos, 343 ratos, 2401 espigas de trigo, 16807 hecates”.

Segundo Boyer (1998) este problema no Papiro de Ahmes (ou Rhind) se asse-
melha a um verso infantil chamado “Quantos iam a Ives” que diz: “Quando eu ia a
S.to Ives, encontrei um homem com sete mulheres, cada mulher tinha sete sacos,
cada saco tinha sete gatos, cada gato tinha sete gatinhos. Gatinhos, gatos e sacos e
mulheres, quantos iam a S.to Ives?” (BOYER, 1998).
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De acordo com Martins (2013), o problema na versédo egipcia pode ser solucio-
nado, considerando que 0s numeros consistem em cinco termos de uma progressao
geomeétrica, na qual o primeiro termo, 7, € também a razdo. Objetiva-se mostrar que
em cada uma das sete casas, existem 7 gatos, cada gato captura 7 ratos, cada rato
comeu sete espigas de milho, cada espiga de milho, caso fosse semeada produziria 7
hekat de graos. Sendo apresentado a seguir na Figura 1:

Figura 1 — Resolucao do problema n?2 79 do Papiro de Rhind
7

casas

49 gatos
343 camundongos
2401 [espigas de] espelta [erroneamente escrito 2301]
16807 hekat [de grios]
Total 19607

Fonte: Martins (2013).

A grande curiosidade matematica esta em saber que os egipcios tinham sua
forma de somar os termos de uma progressao e assim, encontrar o mesmo resultado
desta progressdo. A execucao desse problema na forma egipcia pode ser vista em
uma coluna separada:

Figura 2 — Resolucdo do problema n? 79 do Papiro de Rhind na forma egipcia
1 2801
2 5602
4 11204
Total 19607

Fonte: Martins (2013).
Pode-se notar que a soma dos termos, 2801, foi multiplicada por 7 para que se
obtivesse o resultado de 19607. Para elucidar o calculo da soma que resultou em 2801,

analisa-se termo a termo como na figura a seguir:

Figura 3 — Adicdo dos termos do problema

7 7
7X7 7(1+7) =56
THTXT 7(1+56) = 399
TXTXTXT 7(1+ 399) = 2800
TRTIXTHXTIXT 7(1+ 2800) = 19607

Fonte: Martins (2013).

Nota-se que a cada fase a soma é encontrada adicionando-se a soma anterior
mais um e o valor resultante multiplicado por 7 que € a razdo. Para encontrar o valor
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final de 19607, por exemplo, a soma anterior, soma da série de 4 termos, foi igual a
2800, somada ao numero 1, encontra-se o valor de 2801, que multiplicado por 7 da a
soma de cinco termos, ou seja, 19607.

Encontra-se, relacionando as progressdes geomeétricas com situacdes mais atu-
ais, na obra de Moreira (2015) uma teoria criada pelo economista e demografo inglés
Tomas Robert Malthus (1766-1834) chamada "Malthusianismo’, em que relaciona o
crescimento populacional, que cresce em progressao geomeétrica e a geracdo de ali-
mentos, que cresce em progressao aritmética, levando a uma futura situacéo de crise
de falta de alimentos, como pode ser visto na Figura 4:

Figura 4 — Teoria Basica de Malthus

RelacBo Populagic/Praducho Alimenticia

Fonte: Jesus (2014).

2.3.1 Definicdo
As progressdes geomeétricas (PG) sdo definidas como sequéncias naforma, a,, a,, a, ...
a_onde qualquer termo, a comegar do segundo, pode ser encontrado a partir da equagao:

A, =0,y Xq, COMnel,n=2

Na qual é uma constante chamada razao. Deste modo, PG é uma sequéncia na
qual todo termo, a comecar do segundo, é o produto do anterior por uma constante
g determinada.

2.3.2 Termo geral de uma PG

A equacdo do termo geral, de uma PG possibilita descobrir qualquer termo da
progressao.

Encontramos, empregando a definicdo de PG:

a = a; X q'
a;=a; xq=a; xXq’

ay=az;Xq=a; xq°
— n—1
a, =a; Xq
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2.3.3 Soma dos termos de uma PG

Na soma (Sn) de uma PG podem ocorrer quatro casos:

Seg=0, S =a,;

Seg=1;S =nxa,

Se |g|>1, S, diverge quando n tende a infinito;

Se |ql<1, S, converge para um determinado valor de N quando n tende a infinito.

2.3.4 Soma dos termos de uma PG finita

Nesta situacdo, a soma dos n termos da PG (S )pode ser determinada da forma
a segulir.

Seja a PG finita (a, a, a,,..,a ) ou (a,x g, a,x g% a,x ¢*, .., a,x q**) com g=0, a soma
S, dos termos desta PG € determinado por:

S,=a;tatazg+ota,=a;ta Xq+a xXgt+ota xqg't

Porém se |g|>1, tem-se:

S, =a;ta, Xqgt+ta; xqg*+a, xqg*++a;, xqg"*

Ao multiplicar a Equacédo da Soma de termos por, temos:

qxS,=a; Xqta xq ta, Xqg®+ - tay xq" ' +a xq"

Ao subtrair a Equacdo da Soma de termos multiplicada com pela equacao da
Soma dos termos obtém-se:

Su(q - 1) =a; X (qn - 1)

Portanto a dos termos de uma PG finita € encontrada por meio da equacao:

_mX(g"—1)
= ——

2.3.5 Soma dos termos de uma PG infinita

Neste cenario, |g|<1, a soma S_converge para n no infinito.

Tendo em vista a PG (3.3.%,..), podemos observar que a medida que s&o inseri-
dos termos, a soma ira ficar mais proxima ao numero 1, isto &, 353~ = lims. =1

Seja uma PG infinita a,, a, a,, .., a, afirma-se que a+a,+..=S caso o limite das
somas parciais, S,= a, S,= a-+ a,, S,;= a+ a,t+ a,,... S =a+ a,+ a,;+..a_ em que n tende a
infinito € S, isto é:

lims, =S5

—oo

Ciéncias exatas e tecnoldgicas | Aracaju | V.6 | n.l | p- 39-56 | Marco 2020 | periodicos.set.edu.br



Cadernos de Graduacio | 49

Sejaasoma S.=aita;+az++a,=a; x(1+q+4q°+q°++). Olimite de S em que n
tende a infinito é:

: Coay—a; Xqt . a L oagxqt i a i "
lim §,, =|11m £ £ = lim—— — lim — = lim —— — a,lim
n—oo n—oo 1—q n—)ac]_—q n—os l—q n—»ao]_—q n—»ml—q

Como |q|<1; lim =0

n—oz

Logo:

G = Pt =

n—eoa n—e 1 — q 1- q
Ou seja,

So =1t
1-gq

2.3.6 Aplicabilidade:
EXEMPLO 1:

u__m

Calcule a soma dos " primeiros termos da PA infinita (6, 10, 14, 18,...) e por meio
do método de indugdo, comprove.

(6 +(4n+ 2)).11
S, = —_—
_ 4n® + 8n
2
S, = 2n’+ 4n

Por meio da férmula de termo geral, encontramos o valor de "a " como sendo
a =4n+2.

5, - ot
2

5= (6+@n+2)).n
" 2
4n’ + 8n
b==a
5, =2n° + 4n

S,

Por meio da fomula de soma dos termos de uma PA, encontramos o valor de
‘S ‘como sendo S =2n*+4n. No entanto, como podemos garantir que o “a_” como o
‘S, " estdo corretos e funcionardo para um ‘n” qualquer eN?

Ao utilizar do método de inducéo, teremos que buscar duas conclusdes:

1. Devemos que considerar 'n” como um termo muito grande.

2. Ambas deverdo funcionar para o termo posterior a ‘n’, que no caso sera o ‘n+1".
Para isso, deveremos lembrar o seguinte:

a+ ay; + az+ ..+ a, = 3§,

Se adicionarmos umnovo termo (a_,,), a PA, com a mesma razéo, sendo posterior ao
a_, consecutivamente esse novo termo sera adicionado ao S, assim dando origemao S __ ..
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Concluindo que:

;11 ta; +azt ot @yt Gups = Sy T A = Sutn

Primeiramente deveremos encontrar o a.,,

Qpty = Ay +r

Por ser o termo posterioraoa_, 0 a_,, sera encontrado por meio da soma com a razao.

Uy = dn+2+ 4
ey = dn+ 6

Depois de encontrado o a_,,, retornaremos a preposicao:
n+1'

ay + az + az T ot ay, + Apty = sl! + Apzy = Su+l.

Descobrimos também que:

Sprr=2.(m+1Y°+ 4 (m+1)
Sppr=2.(mP+2n+1)+ 4n+4

Sppp=2n*+4n+2+ 4n+4
Sp.41 =20 +8Bn+6

Onde deveremos provar a relagéo de igualdade de 'S _+a_,,=S "

n+l

S, + ape = Sugn
(2n’+ 4n)+ 4n+6= 2n*+8n+6
2n®*+8n+6=2n"+8n+6

Como ambos séo iguais, entdo “a " e 'S " servem sendo n qualquer valor €N,
Finalizando, podemos chegar a seguinte formula de comprovacao:

Sp+1 = Syt any

EXEMPLO 2:

Calcule a soma dos “n” primeiros termos da P.G infinita (1, 2, 4, 8,...) e por meio
do método de inducédo, comprove.

= n—1
a, = a,.q

a, 5 3 w8
a, = 2"
Por meio da férmula de termo geral, encontramos o valor de” a “ como sendo a =2
_1.(1-2m)
To1-2
1— 2"
-1

S,=2"—1

Sy
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Por meio da formula de soma dos termos de uma PA, encontramos o valor de
'S, ‘como sendo S =2"-1. No entanto, como podemos garantir que o “a * como o 'S’
estdo corretos e funcionaram para um n qualquer eN?

Ao utilizar do método de inducéo, teremos que buscar duas conclusdes:

1. Devemos que considerar n como um termo muito grande.

2. Ambas deverdo funcionar para o termo posterior a n, que no caso sera o n+1".

Para isso, deveremos lembrar o seguinte:

a+a; +az+ ..+ a,= 5§,

Se adicionarmos um novo termo (a_,,), a PA, com a mesma razdo, sendo pos-
terior ao , consecutivamente esse novo termo sera adicionado ao S, assim dando
origemao S .

Concluindo que:

;"1 + az + az + ot ay + Auty = Su + Ayzy = IS-u+l.

Primeiramente deveremos encontrar o a .
Gpyg — Ay . g

Por ser o termo posterior ao a, 0 a_,, sera encontrado por meio da soma com
arazao.

apsy =212

(g = zu—l+l.
5

— on
Ayt = 2

Depois de encontrado o a_,,, retornaremos a preposicao:
n+1'

ay + az + az + ot ay + Apty = Su + Ap+1 = Su-H.

Descobrindo também que:

Onde deveremos provar a relagéo de igualdade de 'S +a_, =S _ "

n+l
Sp t @pia = Supa
(@r—1)+2n =217
29" _ g = gntl_ q

gntl_ g = gntl_ g
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Como ambos séo iguais, entdo “a " e 'S " servem sendo ‘'n" qualquer valor €N,
Finalizando, podemos chegar a seguinte formula de comprovacao:

5“.'.1 = S:: + L

EXEMPLO 3:
Encontre, possuindo a seguinte soma i'+i*+*+i>+.. +"=S , o valor e sua comprovagao.

- n—1
ap = .4
a, = i. irl—i

a, = i
Por meio da férmula de termo geral, encontramos o valor de"a * como sendo a =2""

_ai-(1-4q")
b 1—q
i.(1- ")
S, =———
1-1
s - 1— " (1+i)
T 1—i (1+1i)
1—i".(1+1i)
5u=ﬁ
— 1
l+ iZ_ ir!i—i_ iu+2
n 1+1
i_l_l-:H—l._iu_iZ
S":f
P—1— vty

2

Por meio da formula de soma dos termos de uma PA, encontramos o valor de
‘S, ‘como sendo S =2"-1. No entanto, como podemos garantir que o “a * como o 'S *
estdo corretos e funcionaréo para um n qualquer eN?

Ao utilizar o método de inducédo, teremos que buscar duas conclusdes:

1. Devemos que considerar ‘n’ como um termo muito grande.

2. Ambas deverdo funcionar para o termo posterior a 'n’, que no caso sera o ‘'n+1".

Para isso, deveremos lembrar o seguinte:

a;+a; +a;+ ..+ a, =35,

Se adicionarmos um novo termo (a_,,), a PA, com a mesma razdo, sendo pos-

terior ao a , consecutivamente esse novo termo sera adicionado ao S, assim dando
origemao s ..

Concluindo que:

}11 + az + az + ot ay, + Qpyy = Su + Ay+y = IS-u+l.

Primeiramente deveremos encontrar o a.,

Oty = Oy . g
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Por ser o termo posterior ac a , 0 a_,, sera encontrado por meio da soma com a razao.

— =
Apeqg =1 .1
— ut1l
Aytq = 1

Depois de encontrado o a_,,, retornaremos a preposicao:
n+1'

ay + az + 3 + .t iy, + LR Sn + LR IS-u+l.

Descobrindo também que:

a; . ( 1-— qu+l.)

Su+1= l—q
I'.(l— iu+1)
S“HZT
gL _iT ™ (1+i)
LT (140
(i— ") .(1+i)
Sui—:l:W
I+Iz— iu+2 _ in+3
s!l+1: 2
i—1— "% — "
su+1: 2
E_1+ 1n+ I'n+l.
S::+.I.:

2

Onde deveremos provar a relacdo de igualdade de 'S +a_ =S~

n+l”

su + Opiy = Su+.|.

i—1— "t 4 in+ 1 _ i— 14 i+ "t
2 2
i—1— "t n 4 2"t 14 ittt

2 B 2
R o o L e T o o
2 - 2

un un

Como ambos sdo iguais, entdo " e " servem sendo qualquer valor . Finalizando,
podemos chegar a seguinte formula de comprovacao:

3 CONCLUSAO

A importancia do método de inducéao, se bem explorado, traz grandes benefi-
cios, em contrapartida, traz a dificuldade de abordar tal assunto e deixa-lo compre-
ensivel para o jovem. Esta dificuldade foi a maior tarefa neste trabalho, visto que, os
alunos nao possuem embasamento anterior do assunto, tendo uma maior dificulda-
de de fazer os calculos necessarios.
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O propodsito de melhorar o desempenho académico dos alunos, aplicando o
método de inducdo em um assunto de ensino médio demonstra-se alcancado, assim
mantendo a veracidade das proposicdes. Este trabalho enfatiza unicamente o assunto
de progresséo, porém, durante sua realizacdo percebeu-se que a aplicacdo do méto-
do de inducéo poderia ser utilizado em diversos assuntos de ensino médio, servindo
como meétodo chave para um aprofundamento tedrico mais eficaz e com grande
contribuicdo académica.
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