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RESUMO

A radiacdo em excesso, como em um acidente nuclear, pode causar sérios danos aos
seres humanos e ao ambiente. Traz consequéncias maléficas a saude das pesso as
envolvidas com o ocorrido, e posteriormente aquelas que estdo em meio ao convivio
destes. No acidente nuclear de Chernobyl, por exemplo, diversos funcionarios e tra-
balhadores de emergéncia receberam altas doses de radiacédo, que resultou em efeitos
nocivos e fatais em alguns casos. O presente estudo procura realizar um estudo ava-
liativo sobre os efeitos bioldgicos da radiacdo causados pelo acidente nuclear ocorrido
em Chernobyl. O conteudo exposto consiste principalmente em reunir informacdes
que permitam o aprendizado eficiente do leitor quanto aos efeitos bioldgicos da ra-
diacdo com base no acidente nuclear de Chernobyl. A partir do estudo, identificou-se
informacdes Uteis acerca dos motivos que levaram a causa do acidente em Chernobyl
e, posteriormente, os efeitos causados nas pessoas e animais. Entretanto, o uso da
energia nuclear proporciona beneficios a sociedade como, a producdo de energia elé-
trica e o aumento da empregabilidade.
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ABSTRACT

Excessive radiation, as in a nuclear accident, can cause serious harm to humans
and the environment. It brings harmful consequences to the health of the people in-
volved with the event, and later to those who are in the midst of their coexistence. In
the Chernobyl nuclear accident, for example, several emergency workers and workers
received high doses of radiation, which resulted in harmful and fatal effects in some
cases. This study aims to conduct an evaluative study on the biological effects of ra-
diation caused by the nuclear accident in Chernobyl. The content exposed consists
mainly of gathering information that allows the reader to learn efficiently about the
biological effects of radiation based on the Chernobyl nuclear accident. From the
study, useful information was identified about the reasons that led to the cause of the
accident in Chernobyl and, subsequently, the effects on people and animals. Howe-
ver, the use of nuclear energy provides benefits to society such as the production of
electricity and increased employability.
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1 INTRODUCAO

Os desastres ocorridos em usinas nucleares sao geralmente provocados por falha
humana, mas um ponto de risco é a acdo direta de eventos causados pela natureza. As usi-
nas enfrentam ainda grande dificuldade em solucionar o problema do armazenamento dos
residuos radioativos, afinal ndo se sabe precisar o tempo que eles continuarao emitindo ra-
diacao e por quanto tempo irdo necessitar de contencéo (ANEEL, 2008; ALVES et al, 2016).

Esta radiacao ¢ liberada pelos atomos na forma de ondas eletromagnéticas ou
particulas. A desintegracdo espontanea dos atomos € chamada de radioatividade, e
0 excesso de energia emitida € uma forma de radiacdo ionizante. As pessoas estdo
expostas a fontes artificiais e naturais, diariamente. A radiacdo natural vem de muitas
fontes, que podem ser encontradas no solo, na agua e no ar (WHO, 2018).

A radiacdo em excesso, como em um acidente nuclear, pode causar sérios da-
nos aos seres humanos e ao ambiente. Traz consequéncias maléficas a saude das
pessoas envolvidas com o ocorrido e posteriormente aquelas que estdo em meio ao
convivio destes. Em Chernobyl, por exemplo, diversos funcionarios e trabalhadores
de emergéncia receberam altas doses de radiacdo, que resultou em efeitos nocivos, e
para alguns destes as doses elevadas de radiacdo foram fatais e para outros resultou
em diversos tipos de canceres (DINIZ; VIEIRA, 2014).

Um derramamento nuclear provoca graves danos ao meio ambiente, tais como
contaminac¢do da agua, do solo, do ar e de alimentos, morte de diversas espécies e
outros prejuizos a biodiversidade. Um desastre nuclear prejudica tanto aqueles que
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ja vivem no ambiente contaminado quanto aqueles que ainda nascerao, principal-
mente considerando que os efeitos da radiacdo no corpo humano ainda sao pouco
conhecidos (MARTUSCELLI, 2016).

O conteudo exposto tem como objetivo realizar um estudo avaliativo sobre os
efeitos biologicos da radiacéo causados pelo acidente nuclear ocorrido em Chernobyl.

2 METODOLOGIA

Esta pesquisa consiste na reunido de informacdes por meio de revisao biblio-
grafica, os artigos utilizados para a construcdo do estudo foram obtidos nas platafor-
mas SciELO e Google Académico durante o més de setembro de 2018.

3 REVISAO DE LITERATURA

3.1 PRODUGCAO DE ENERGIA NUCLEAR

O nucleo de um atomo € formado por particulas de carga positiva, protons e
particulas sem carga, néutrons. A forca que liga estas particulas € chamada de energia
nuclear (CARDOSO, 2012). Esta forca nuclear € mais fraca em atomos massivos, ou
seja, com grande quantidade de particulas, como o uranio, que possui 92 protons. A
fissdo nuclear (quebra de atomos) pode ser obtida por meio do disparo de néutrons, a
colisdo das estruturas causa a separacao do nucleo em dois, sendo que também dois
ou trés néutrons sao dissipados durante o evento, estes colidem com outros atomos
de uranio, criando a reacdo em cadeia. No fim, somando-se a quantidade da massa
restante ¢é visto que o valor € menor que o inicial, isso porque no processo da reacao
em cadeia ocorreu a conversao de uma pequena quantidade da massa inicial em
energia (CARDOSO, 2012; SILVESTRE et al, 2007).

3.2 BENEFICIOS DAS USINAS NUCLEARES

As usinas nucleares tém participacdo importante na producéo de energia elétri-
ca para o consumo populacional. Diferentemente da queima de combustiveis fosseis,
0 processo de fissdo nuclear ndo gera gas carbdnico, que € um dos principais cau-
sadores do efeito estufa. Todo residuo produzido em uma usina nuclear permanece
nela até que este decaia o suficiente a ponto de receber um descarte correto, logo a
energia nuclear é uma fonte limpa e segura.

Existe uma abundante reserva de uranio (fonte primaria para a producado da ener-
gia nuclear) no planeta e, embora esta quantidade seja o suficiente para a producdo
sustentavel de energia durante séculos, a extracdo desse elemento ndo € a unica forma
de se obter tal combustivel, existerm também as fontes secundarias como, estoques
civis e militares, reprocessamento do uranio ja utilizado, entre outros (ANEEL, 2008).
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3.3 0 DESASTRE DE CHERNOBYL

A usina de Chermobyl fica ao lado da cidade de Pripyat, em territdrio da Unido Sovié-
tica, onde hoje fica a Ucrania. Pripyat foi construida para que os trabalhadores da usina de
Chemobyl morassem com suas familias, com capacidade para 50.000 pessoas, mas hoje
pertence a zona de exclusao que rodeia a usina nuclear de Chemobyl (DUPUY, 2007).

A usina possuia quatro reatores, construidos entre 1977 e 1983. Quando aconte-
ceu o desastre estavam sendo construidos ainda os reatores 5 e 6, que nunca chega-
ram a ser terminados. A usina era um simbolo de progresso da Unido Soviética, mas
acabou se tornando um simbolo de tragédia.

No dia 25 de abril de 1986 o reator 4 seria desligado para manutencéo, o desli-
gamento seria util para a realizacdo de testes que indicariam se o gerador do reator
teria capacidade para gerar energia o suficiente para que as bombas de agua continu-
assem funcionando em caso de perda do suprimento externo de energia. A poténcia
de saida do reator 4 foi diminuida ao extremo perto do minimo de energia recomen-
dado por seguranca (OLIVEIRA, 1986; SOUZA et al, 2014).

As barras de controle foram puxadas para o exterior do reator, foram retiradas
204 das 211 barras de controle. Na madrugada do dia 26 de abril de 1986 as bombas
alimentadas pelo gerador foram ligadas e o fluxo de agua foi maior do que o regu-
lamento de seguranca permitia, a instabilidade n&o refletia nos painéis de controle
do reator, entdo os operadores ndo tinham nocao do perigo. O teste comecou e a
energia para as bombas de agua foi cortada, o fluxo de agua diminuiu e a turbina foi
desconectada, aumentando o nivel de vapor em seu nucleo, logo a poténcia do mes-
mo aumentou muito (CASTILHO; SUGUIMOTO, 2014).

As fissdes aumentaram, a temperatura do nucleo do reator se elevou e com isso
ocorreu a deformidade do mesmo. O chefe da equipe, Anatoly Kurguza, ordenou en-
tdo o encaixe das barras de controle, as quais, apesar de serem constituidas de boro,
possuiam grafite na ponta e ao penetrarem no nucleo, a poténcia subiu de 7% para
50% em apenas 3 segundos. As barras comecaram a derreter e a pressao do vapor a
subir, 0 que gerou uma explosao de vapor, que destruiu a cobertura do reator e abriu
um buraco no teto da usina.

O oxigénio do ambiente entrou no reator e interagiu com os elementos nele
presentes, intensificando o incéndio, que durou 10 dias e ajudou a espalhar o material
radioativo (ao todo 500 toneladas de combustivel, 700 toneladas de grafite e gases
radioativos), contaminando assim as areas vizinhas (SOUZA et al, 2014).

3.4 DECAIMENTO RADIOATIVO

No decaimento radioativo existe uma alteracdo no nucleo de um determi-
nado atomo (variagcdes do numero de protons e néutrons), fazendo com que este
se transforme em um novo elemento radioativo com comportamento quimico
diferente. Essas transformacdes ocorrem até o mesmo se tornar estavel (ndo ra-
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dioativo), como por exemplo o Uranio-238, que ao sofrer essa desintegracao, se
transforma em Chumbo-206.

Cada isotopo tem um tempo de meia-vida particular, apos o qual restam me-
tade dos nucleos instaveis iniciais. O tempo de meia-vida do césio-137 é de trinta
anos, sendo assim a cada desintegracao deste radioisotopo, € produzido um novo
elemento até ele se tornar estavel, quanto menor o tempo de meia-vida, mais ra-
pido € a diminuicdo da quantidade de atomos radioativos presentes (CARDOSO,
2012; OKUNO, 2013).

3.5 CRIACAO DAS PRINCIPAIS CONVENCOES INTERNACIONAIS

Para o uso seguro da energia nuclear, faz-se necessario seguir normas interna-
cionais que uniformizam a manipulacao da mesma. O uso da energia nuclear apenas
€ permitido para fins pacificos, ou seja, producao de energia elétrica. A sociedade in-
ternacional procura garantir, por meio de fiscalizacao, tais fins e as suas condi¢des de
seguranca. Nos ultimos sessenta anos, a cooperacéo internacional na area da energia
nuclear tem elaborado normas e regras de carater consultivo, o que inclui a aceitacdo
e aplicacao destas pelos paises, incluindo o Brasil (BOTELHO; WINTER, 2014).

A Agéncia Internacional de Energia Atdmica (AIEA), criada em 29 de julho de
1957 tem implementado normas para a protecao e seguranca da saude da popula-
¢ao, reduzindo assim os riscos da energia nuclear. No usufruto de sua funcao, a AIEA
tem como apoio o trabalho mutuo paises associados, entidades cientificas e técni-
cos internacionais, como a Comissdo Internacional de Protecdo Radioldgica (CIPR),
o Comité das Nac¢des Unidas Atdmicas (UNSCEAR), a Organizacdo Mundial da Saude
(OMS) e a Organizacao Internacional do Trabalho (OIT) (BOYLE, 1989; BLIX, 1989).

As Normas de Seguranca Nuclear (NUSS) abrangem cinco areas: Organizacao
de governos para a regulamentacao de atividades de centrais nucleares; Seguranca na
exploracédo energética por centrais nucleares; Seguranca na estruturacéo de centrais
nucleares; Seguranca da selecéo do local geografico de centrais nucleares e Garantia
da qualidade para a seguranca de centrais nucleares (BOTELHO; WINTER, 2014).

3.5.1 Convencdo Internacional sobre a Seguranca Nuclear

A Convencéo Internacional sobre a Seguranca Nuclear foi assinada durante a
Conferéncia Geral da AIEA do ano de 1994. Esta estabelece que os paises envolvidos
mantenham a seguranca de suas centrais nucleares, isto inclui a manipulagéo e o tra-
tamento de materiais radioativos € a manutencéo das instalacdes de armazenamento
de radionuclideos (BOTELHO; WINTER, 2014).

3.5.2 Avisos e Providéncias em Casos ee Emergéncias Nucleares

Apos o acidente nuclear de Tree Mile Island nos Estados Unidos, a sociedade
internacional relatou a necessidade de se criar normas para garantir a notificacao e
assisténcia mutua no caso de acidentes nucleares. A partir disso foram estabelecidas
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duas convencdes, a Convencao sobre a Rapida Notificacdo de Acidentes Nucleares
e a Convencéao sobre Assisténcia em caso de Acidente Nuclear ou Emergéncia Ra-
diologica, igualmente formuladas no ambito da AIEA e reforcadas com o acidente de
Chernobyl (PELTZER, 1987).

Ambas as convencdes mencionadas entraram em vigor, respectivamente, nos anos
de 1986 e 1987 As convencdes internacionais, quando validadas pelos membros da orga-
nizacdo internacional, passam a ter um segmento obrigatorio, principalmente quando se
fala em direitos humanos e meio ambiente sustentavel (BOTELHO; WINTER, 2014).

3.5.3 A Responsabilidade Civil por Danos Nucleares

A Comissdo Permanente de Responsabilidade por Danos Nucleares foi criada
no ano de 1990 pela AIEA, incluindo-se a responsabilidade civil internacional dos
envolvidos. A funcao desta comissao se direcionou mais na reformulacéo da Conven-
¢do de Viena, principalmente, no campo de responsabilidade civil, garantia da justa
indenizacdo e do uso pacifico da energia nuclear para o desenvolvimento da huma-
nidade (BOTELHO; WINTER, 2014).

3.6 EFEITOS BIOLOGICOS DA RADIACAO

O corpo humano possui cerca de setenta trilndes de células, dentro do nucleo
das mesmas esta o DNA. A radiacéo interage com as células de forma que ao atraves-
sa-las, pode desprender elétrons e causar uma desestabilizacdo temporaria ou per-
manente. Existem duas formas de interacdo da radiacdo com o organismo humanos
ionizacdo direta ou indireta. No mecanismo direto, a radiacdo interage diretamente
com as celulas de DNA, quebrando suas ligacdes quimicas; ja no mecanismo indireto,
aradiagcdo quebra moléculas de H,O, o que acarreta a formagéo de radicais livres, que,
por sua vez, podem ionizar outras moléculas importantes.

Este mecanismo € importante, uma vez que Nnosso Corpo € composto por mais de
70% de agua. A interacdo da radiacdo pode ser dividida em trés estagios, sdo eles: fisico,
quando ocorre a ionizacéo (desprendimento dos elétrons do atomo); quimico, quando
ocorrem as quebras das ligagdes quimicas das moléculas; biologico, quando surgem da-
nos bioquimicos e fisioldgicos, como alteracdes morfologicas e funcionais de orgaos, que
podem durar dias, semanas ou até anos. Os efeitos bioldgicos podem ser de dois tipos: rea-
cdes teciduais (efeitos deterministicos) e efeitos estocasticos (OKUNO; YOSHIMURA, 2010).

3.6.1 Reacdes Teciduais (Efeitos Deterministicos)

As reacOes dos tecidos as radiacdes sdo provenientes da absorcéo de altas doses
de radiagcédo e somente surgem acima de um certo nivel de exposicao (limiar de dose).
A morte das células é um dos principais efeitos, quando uma grande quantidade de
células de um orgao € morta, o funcionamento do mesmo é comprometido, fazendo
com que este tenha seu funcionamento prejudicado. Nesta variavel, quanto maior a
dose absorvida, mais grave € o dano sofrido.
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Este efeito pode ser a curto ou longo prazo, como exemplos destas reacdes
teciduais, tém-se: queimaduras, que pode ser desde uma leve vermelhidéo até o de-
senvolvimento de bolhas; opacificacdo do cristalino (catarata); problemas no sangue,
infertilidade, entre outros. Uma pessoa pode ainda desenvolver a sindrome aguda da
radiacdo, que ocorre quando o individuo € exposto a doses extremmamente altas de
radiacao (superiores a 10 Gy), causando danos no sistema cardiovascular e nervoso,
levando a morte em poucos dias (OKUNO, 2013).

3.6.2 Efeitos Estocasticos

Os efeitos estocasticos sao o resultado da absorcdo de baixas doses de radiacdo ao
longo da vida de um determinado individuo, se manifestam meses ou anos apos a ex-
posicdo, comumente os individuos afetados sdo aqueles que recebem estas doses com
mais frequéncia, como os Individuos Ocupacionalmente Expostos (IOE). O carcinoma e a
mutacao sdo os efeitos mais comuns desta variavel, ou seja, pode ocorrer uma alteracao
aleatdria no DNA de uma unica c€lula, que por sua vez continua a replicar-se.

As células que sofreram essa modificacdo podem dar inicio a uma transforma-
¢do maligna e conduzir ao desenvolvimento de um clone maligno. Embora ndo exis-
tam evidéncias cientificas, € comum ver literaturas informando que quando o dano
ocorre numa céelula de reproducédo, espermatozoide ou évulo, podem ocorrer efeitos
hereditarios, provocados pela radiacdo (VELUDO, 2011).

3.7 ANATUREZA RADIOATIVA DE CHERNOBYL

Diversos danos foram causados a vida selvagem nas redondezas da usina nu-
clear de Chernobyl, apods o acidente com o reator 4. Diferentemente de humanos,
animais ndo necessitam de passe para entrar na zona de exclusdo, entretanto era de
se esperar que estes ndo fossem encontrados em grande quantidade, pois imaginava-
-se que os efeitos negativos da radiacéo seriam suficientes para afasta-los. E até acei-
tavel um animal passar uma ou duas horas nessa regido, o problema sério € se este
ficar tempo demais, pois 0 tempo de exposicao € diretamente proporcional a dose
absorvida e, consequentemente, as reacdes teciduais (WENDLE, 2016).

Espécies que vivem em territorios menores, como cées, guaxinins e raposas, de-
veriam ser bem raras na zona de exclusao, ja que eles nao espreitam grandes porcdes
de terreno como lobos fazem, entdo ha uma chance bem maior desses individuos
fotografados la nem sequer sairem da area, porém segundo os dados de um determi-
nado estudo, ndo ocorre exatamente dessa maneira.

Tanto os animais que vivem em grande territério, quanto os que vivem em pe-
queno, foram detectados com frequéncia e até por cameras situadas a menos de 500
metros dos pontos com maior contaminacao radioativa. Foi constatado que néao so
ha presenca de mamiferos de médio e grande porte em regides radioativas proximas
a usina nuclear de Chernobyl, mas que também existe algum fator que estd, na ver-
dade, favorecendo esta ocupacdo. Suspeita-se que a auséncia de humanos no local
pode ser este fator estimulante (WEBSTER et al, 2016).
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3.7.1 Mutacdes em Animais

Organismos individuais sofrem danos por meio da radiacdo de diversas
maneiras. Em Chernobyl, além dos humanos, plantas, animais e microrganismos
sofreram e ainda sofrem efeitos provenientes da radioatividade presente da re-
gido, as areas com muita radiacdo tendem a terem uma reducéo da biodiversida-
de devido aos maleficios causados pela radioatividade local. A baixa populacédo
de aves e mamiferos presentes em Chernobyl possuem cataratas no olhos e
cérebros menores, assim como o0s sobreviventes das bombas atémicas de Hi-
roshima e Nagasaki, consequéncias diretas da exposicdo a radiacdo presente nos
alimentos, na agua e no ar.

Do mesmo modo como pacientes com cancer que fazem radioterapia, muitas
aves apresentam células de reproducdo ma formadas, na maioria das areas radioa-
tivas, até 40% destes individuos machos encontram-se completamente estéreis. Tu-
mores sdo identificados em algumas aves, bom como anomalias no desenvolvimento
de plantas e insetos (MOUSSEAU, 2016).

3.8 A IMPORTANCIA DA PROTECAO RADIOLOGICA

Diferentemente da luz ou do calor, as radiacdes ionizantes nao sao naturalmen-
te perceptiveis pelos 6rgdos de sentido do ser humano, talvez por esse motivo, até o
final do século XIX, a humanidade néo tivesse conhecimento sobre o poder de dano
das radiacdes ou nem sequer sobre a existéncia da mesma, até que em 1895, Wilhelm
Conrad Roentgen descobriu 0s raios-x.

Um ano apos, em 1896, foi instalada a primeira unidade de radiografia diagnosti-
canos Estados Unidos, mas somente em 1975 a regularizacao da profissdo de técnico
em radiologia foi aprovada. No dia 29 de outubro de 1985, a Lei 7.394, que regulamen-
ta a profissao, foi sancionada no Brasil (SILVA et al, 2013).

Toda e qualquer exposicdo desnecessaria a radiacdo ionizante pode causar
algum dano a saude humana e este risco é diretamente proporcional a exposicéo,
ou seja, quanto mais exposto mais risco de dano. A finalidade da radioprotecéo &,
justamente, proteger tanto os seres humanos quanto o proprio meio ambiente, de
possiveis exposicdes desnecessarias causadas pelas radiacdes ionizantes. A protecdo
radiologica é um conhecimento fundamental e indispensavel para o profissional da
area, pois € ela que diz respeito as normas de limites de exposicao.

De acordo com o indice de periculosidade apresentado pela exposicéo de raios
ionizantes, emerge a necessidade de protecao, estabelecendo-se trés principios basi-
cos: justificacdo: tem como objetivo a atenuacéo da exposicdo, portanto cabe a jus-
tificativa que garanta a efetividade na prevencédo de doencas e qualquer risco a saude
do individuo; limitacdo de dose: se aplica ao publico em geral e ao IOE, mas nédo a
pacientes, para este principio utilizam-se calculos de doses anuais, considerando as
grandezas das doses efetivas e equivalentes; e otimizacdo: as exposi¢cdes a radiacdo
ionizante devem ser mantidas “tdo baixas quanto razoavelmente exequivel” (princi-
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pio ALARA - As Low As Reasonably Achievable), levando-se em consideracdo fatores
econdémicos e sociais (SILVA et al, 2013; CNEN, 2014).

Ao decorrer do estudo da radioprotecéo, faz-se necessario, também, a aplicacdo
das seguintes regras que servem como metodos de reducdo de exposicdo as radia-
cdes: tempo, distancia e blindagem. A reducdo do tempo de exposicdo ao minimo
necessario, para uma determinada técnica de exames, € a maneira mais pratica para
se reduzir a exposicdo a radiacédo ionizante e quanto mais distante da fonte de radia-
cao, menor a intensidade do feixe. E a utilizacdo de blindagens como o chumbo ou o
concreto (principalmente o chumbo pelo fato de ser o elemento da tabela periddica
mais denso e mais estavel) evita a alta exposicao a radiacdo (SEARES; FERREIRA, 2011).

3.9 COMO PROCEDER DIANTE DE UM ACIDENTE NUCLEAR

Conforme as condicdes da usina nuclear, se esta expelindo material radioativo
e/ou se houve anomalias nos resultados na medicao da radiacdo, o governo julgara a
necessidade de protecdo em locais fechados ou evacuacéo e informara a populacéo,
como exibido na Tabela 1. E importante ficar atento as informacdes e aos avisos do
seu municipio, pela televisdo, radio e afins; proteger-se em local fechado até seqgunda
ordem, ajuda a diminuir a entrada de material radioativo no organismo. Além disso,
paredes podem servir de barreira as radiacdes com baixa capacidade de penetracéo.

Contudo, quanto mais nos afastarmos do material radioativo, menor sera a influ-
éncia da radiacao. Portanto, caso a quantidade de radiacéo da regido onde vocé mora
tenha aumentado, podera ser necessaria a evacuacao temporaria ou permanente. Do
local de encontro até os centros de redirecionamento, utilize bicicletas ou os dnibus
de evacuacao disponibilizados pelo governo, nao utilize seu veiculo particular para o
deslocamento, exceto em casos nos quais, por motivos prementes, seja impossivel a
caminhada até o local de encontro (EMPCAN; DGDC; SPPCPS, 2016).

Tabela 1 — Procedimentos de atuacdo em um acidente nuclear

Instrucoes Imediatas

Condicédo Procedimento Motivo

Dentre os tipos de radiacao,
existem as particulas Alfa, Beta

Entrar imediatamente em sua e raios Gama. As particulas Alfa

Protecéo casa, local de trabalho ou pré- podem ser bloqueadas por uma
em Abrigo dio de instalacdo publica mais folha de papel, as Beta, por uma
proximo. fina placa de aluminio e os raios

Gama e X, por chumbo ou es-
pessas placas de ferro.
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Instrucoes Imediatas

Use mascara, cobertura para a
cabeca, casaco e roupas que nao

Condicdo Procedimento Motivo
. . Num acidente nuclear critico a
Prepare-se para sair e aja com ~ . P
. ) ~ protecdo em abrigos nao ¢ eficaz,
calma seguindo as instrucdes de . . .
o pois a quantidade de materiais
~ seu municipio; o L )
Evacuacgao radioativos eliminados pela usina

€ extremamente alta e tém ener-
gia suficiente para atravessar as

deixem a pele exposta.

Fonte: Adaptado de EMPCAN; DGDC; SPPCPS (2016).

barreiras fisicas.

4 CONCLUSAO

A partir do estudo realizado foi possivel identificar informacdes uteis acerca
dos motivos que levaram a causa do acidente em Chernobyl e, posteriormente, os
efeitos causados nas pessoas e animais. O uso da energia nuclear € visto com maus
olhos devido aos desastres ja ocorridos, envolvendo a mesma, este preconceito, as-
sim como qualquer outro, € caracterizado pela falta de informacéo. A existéncia de
normas e regras, que devem ser seguidas de maneira rigida, garantem o uso da ener-
gia nuclear de maneira segura e limpa, proporcionando beneficios a sociedade como,
a producdo de energia elétrica e 0 aumento da empregabilidade.
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